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En esta experiencia se explora el papel que puede tener la tecnologia en la aproximacion a
cierto tipo de funciones mediante una familia trigonométrica finita.

Se quiere ensefiar como aproximar un polinomio mediante funciones sen(nx) y cos(nx),
tema que presenta gran dificultad, puesto que la primera es funcion fija y las segundas son
dinamicas, seglin sea el nimero de sumandos a considerar para la aproximacion. El estudio
de funciones contempla polinomios monicos de la forma {1, x",nel] }.

Una manera de darle un sentido al estudio de las funciones seno y coseno de manera
intuitiva y experimental, es utilizdndolas en aproximaciones, dandole vida a estos objetos
como un todo en estudio, puesto que la tecnologia permite hacer analisis en una gran
variedad de casos diferentes, pudiendo interpretar y concluir que dichas aproximaciones
son validas en todo conjunto cerrado del dominio. (Artigue, 1998)

Este trabajo se realizd con veinte alumnos de la carrera de Ingenieria en informatica, que
tienen aprobado el primer semestre, es decir, ya cursaron Algebra y Calculo diferencial.
Previamente, respondieron a un instrumento que orienta esta experiencia y en la que se
obtuvo la siguiente informacion:

Las imagenes cotidianas asociadas al término “aproximacion” que portan, estan referidas a
contextos de distancia, tiempo, dinero, edad, medida, peso, temperatura, de entre otras, por
ejemplo “la calle queda cerca de...”, “tres coma noventa y cinco es cuatro” (japruebo el
curso!), redondeo de cifras numéricas, etc. En situaciones matematicas, el término
“aproximacion” lo asocian al célculo de areas, volimenes, célculo de raices y medida de
angulos. También hacen referencia a comparaciones de cantidades.

En sus respuestas en este instrumento, no hubo mencién a ejemplos en torno a la nocion de
limite como aproximacion, evidenciando la no asociacion de limite algebraico a una
aproximacion visual a una grafica.

Se comienza con el estudio de las funciones f(x)= a=sen(b=x), g(x)= a=cos(b=x),
analizando las ondas producidas segin la variacion de los parametros a y b, con el objeto de
recordar caracteristicas de estas ondas tales como amplitud y periodicidad.
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La aproximacion a graficar corresponde a sy(x) = apta;cos(x)+arcos(2x)+..+a,cos(nx)+
bisen(x)+ bysen(2x) +..+ bysen(nx) en que los coeficientes a, y b, deben ser determinados a
partir de la funcidn que se quiera aproximar.

Una de las preguntas del instrumento mencionaba la posibilidad de aproximar funciones
mediante otras y las respuestas de los alumnos iban desde la factibilidad hasta la
incredulidad ya que “nunca habian visto este tipo de situaciones, por lo que estaban
expectantes en el trabajo de laboratorio que realizarian.

Se continua este taller con graficos de funciones polinomiales lineales y cuadraticas.
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Posteriormente, se grafica la funcidon polinomial por aproximar y en otro grafico una suma
finita de la familia trigonométrica antes descrita, con el objeto que en una ventana comun a
ambas, se pueda visualizar el comportamiento grafico de la aproximacion a través de la
animacion generada con un software adecuado de dicha familia que resuelve la

problematica.
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Finalmente, el alumno argumenta la factibilidad de la aproximacién y que, a medida que
crezca el valor de n en la suma de la combinacidn lineal, mejor aproximacion se obtendra
para el polinomio en estudio.
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