Geometria Dinimica 7

TALLERES
NACIONALES

Geometria Dinamica

Rosa Eugenia Trumper M. y Maria Isabel del Rio V.
Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile

VINA DEL MAR, NOVIEMBRE DE 2006

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica



XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica

© SOCHIEM
Edicion: Noviembre de 2006
Tiraje 60 ejemplares.
Disefio Portada: Miguel Diaz F.

Preparacion de originales del Autor
Diagramacion: Universidad de Vifia del Mar.
Editado por la Sociedad Chilena de Educacion Matematica
Impresion “Lartole Editorial” Vifia del Mar

Talleres Nacionales



Geometria Dinimica

XIII Jornadas Nacionales
de Educacion Matematica

COMISION ACADEMICA

Maria Aravena
Carlos Caamafio
Leonora Diaz
Miguel Diaz
Veroénica Diaz
Lorena Espinoza
Miguel Friz
Ismenia Guzman
Patricio Montero
Fidel Oteiza
Alvaro Poblete

Alonso Quiroz

Universidad Catolica del Maule

Universidad Catolica del Maule

Universidad Metropolitana de Ciencias de la
Educacion

Universidad de Vina del Mar

Universidad de Los Lagos

Universidad de Santiago de Chile
Universidad del Bio Bio

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso
Universidad de Santiago de Chile
Universidad de Santiago de Chile
Universidad de Los Lagos

Universidad Catdlica Silva Henriquez

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica



10 XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica

XIII Jornadas Nacionales
de Educacion Matematica

COMISION ORGANIZADORA

PRESIDENTE
SECRETARIA
PRO-
SECRETARIA
REVISTA

LOGISTICA

TALLERES

INVITAD
OS
ACTAS

FINANZAS

Raimundo Olfos Ayarza

Maria Soledad Montoya G

Ruth Galindo Navarro

Pierina Zanocco Soto

Ximena Tapia Silva

Carlos Silva Cordova

Miguel Diaz Flores

Eduvina Villagran Campos

Hernan Fibla Acevedo

Talleres Nacionales

Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso

Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso

Universidad Mayor

Pontificia Universidad
Catolica de Chile

Universidad Vina del
Mar

Universidad de Playa
Ancha

Universidad de Vifia
del Mar

Universidad de la
Serena

Colegio Rubén Castro



Geometria Dinimica 11

PRESENTACION

Vina del Mar, Noviembre de 2006.

Como un modo de favorecer el desarrollo de la profesionalizacion docente desde el
analisis de estrategias e innovaciones en el aula, se presenta la realizacion de
talleres. Estos son cursillos practicos dirigidos por un especialista en la que los
participantes desarrollan propuestas didacticas, actividades de aula y recursos

didacticos, entre otros.

Para tal objetivo, en esta ocasion, se presentan diez talleres, tres de ellos propuestos
por expertos de Francia, Espafa y Argentina y otros siete por especialistas
nacionales provenientes de Valdivia, Concepcion, San Felipe, Vifia del Mar y
Region Metropolitana, con una oferta variada que invitan a debatir en torno a una
actividad de exploracion y construccion en geometria, con o sin uso de recursos
tecnoldgicos, estrategias de calculo, actividades de aprendizaje de funciones y el
estudio de la situacion del alumno al término del proceso educativo, aprendiendo en

forma auténoma a lo largo de la vida.

La Sociedad Chilena de Educacion Matematica agradece a los autores de los talleres
que en estas XIII Jornadas nacionales aportaran con su experiencia a la concrecion
de una matematica para la vida y al gusto por esta actividad, condiciones del
quehacer en el aula, para su real contribucion al desarrollo humano e integral de la

nacion.

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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Introduccion

Uso de la Informatica en la Educacion

La informatica es un medio natural para los estudiantes de hoy, desde la temprana infancia.
Lo usan como medio de comunicacién permanente, como medio de estudio y de diversion y
ocupa un lugar importante en su modo de vida. Por esta razon puede resultar muy util
aprovecharla como herramienta de aprendizaje.

De acuerdo con Azinian (1998) algunas de las posibilidades que brinda la informatica son:

a) Interactividad e inmediatez.

La posibilidad de producir modificaciones, dar respuestas y requerir acciones,
coninmediatez y fluidez, permite, entre otras cosas, la exploracion dindmica de
representaciones y el control de una secuencia de acciones. Con una misma construccion es
posible visualizar varias situaciones, como por ejemplo construir las alturas en un triangulo
acutangulo y luego transformar el tridngulo de modo que sea obtusangulo o rectdngulo para
ver qué ocurre con las alturas en éstos.

b) Capacidad de almacenamiento y de recuperacion de la informacion.

Esto posibilita el almacenamiento, para su posterior revision, de la traza del trabajo

de los alumnos, de la ruta que han seguido. Esta capacidad, combinada con la citada en
primer término, facilita la visualizacion del proceso dinamico de obtencion de un producto
después de una serie de transformaciones, y no s6lo la imagen final con todos los elementos
acumulados. Asi el estudiante puede revisar su estrategia de construccion y hacer consciente
su proceso de pensamiento, desarrollando estrategias metacognitivas. Este tipo de trabajo
ayuda a comprender qué son y para qué sirven los conceptos y relaciones (aprendizaje
significativo).

¢) Multiples formas de representacion en un mismo medio: textual, grdfica, tabular,
auditiva, iconica, espacial.

Dado que los conceptos se materializan mediante una representacion y el aprendizaje de un
concepto esta asociado al desarrollo de la capacidad de traducir de uno a otro tipo de
representacion, la exploracion dinamica, el paso de uno a otro tipo, puede permitir que el
alumno descubra informacion que estaba implicita o puede obligarle a crear informacion
para mejorar la precision. Esta capacidad de multiples formas de representacion, unida a la
de almacenamiento y facilidad de recuperacion de la informacion, permite la creacion de un
entramado de relaciones dinamicas de gran riqueza conceptual. En particular, podemos
extender a la exploracion de representaciones graficas, la afirmacion de Tall de que la
exploracion visual permite al alumno “lograr una comprension intuitiva de los conceptos,
proveyendo un fundamento cognitivo sobre el cual pueden construirse teorias matematicas
significativas”. (Tall, 1992)

Talleres Nacionales



Geometria Dinimica 13

d) Polivalencia, versatilidad

El mismo medio puede usarse de diversas maneras, ampliando enfoques. El estudiante
puede construir figuras a partir de conocimientos previos, o sin usar conocimientos previos
y elaborar conjeturas a partir de lo que visualiza en la construccion y apoyarse en ella para
demostrar su conjetura.

Las caracteristicas citadas, ademas de permitir el desarrollo de ambientes de aprendizaje
enriquecidos, pueden ayudar al docente, abriéndole ventanas al proceso de aprendizaje
(Nos,1995), a los “proceptos” (proceso + conceptos) de los alumnos (Tall,1994).

Geometria Dinamica

La introduccion de los software de geometria dindmica ha revolucionado la ensefianza de la
geometria.

El concepto de geometria dindmica fue introducido por Nick Jackiw y Steve Rasmussen
(Goldenberg y Cuoco, 1988) y se aplica a los programas informaticos que permiten a los
usuarios, después de haber hecho una construcciéon, mover ciertos elementos arrastrandolos
libremente y observar cémo otros elementos responden dindmicamente al alterar las
condiciones.

Estos programas de geometria fueron disefiados con la intencion especifica de poner a
disposiciéon de los alumnos un ambiente del tipo micro mundo para la exploracion
experimental de la geometria plana elemental. Al trabajar con lapiz, papel, regla y compas
se obtiene una representacion mas o menos exacta pero fija, y por lo tanto se limita en
extremo la exploracion. En estos programas las figuras geométricas pueden construirse por
medio de acciones y en un lenguaje que son muy proximos a los que se usan en el universo
familiar de "papel y lapiz". En contraste con la construccion tradicional, la geometria
dinamica es precisa y es muy facil y rapido realizar construcciones complejas para luego
modificarlas.

La mayoria de estos programas se convierten en herramientas de manipulacion de
representaciones graficas con la capacidad de proveer retroalimentacion informativa, con las
que las actividades propuestas son algo mas que “mirar la pantalla”.

Basicamente estos utilitarios permiten realizar dos categorias de acciones interdependientes:

Tratamiento y control de los conocimientos tedricos de geometria, que permiten
explicar, predecir, producir.

- Tratamiento y control perceptivos fundados en el reconocimiento de formas o de
fenémenos como la alineacion, la perpendicularidad, el paralelismo.

La interaccion fuerte entre percepcion y geometria se da cuando se utilizan las funciones de
los programas para verificar las observaciones.
Por otra parte, dos de los rasgos mas sobresalientes de este tipo de software son:

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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holistica: poder ver una situaciéon en forma global, visualizando configuraciones
con relaciones entre diversos elementos

dinamismo: permite animar las configuraciones y observar los cambios.

Existen diversos software de geometria dinamica algunos comerciales y otros gratuitos.
Entre los comerciales, los mas populares son Cabri, Geometer’s Sketchpad y Cinderella.
Entre los gratuitos, cabe mencionar Regla y Compas y Geogebra,

El software elegido para este taller es Regla y Compas. El programa es versatil, facil de
usar y obtener, corre en distintos sistemas operativos y es gratuito.

A continuacion presentamos una descripcion del software Regla y Compads, tomada de la
traduccion hecha por Martin Acosta, de la pagina oficial del programa.

Caracteristicas de R.y.C.

Aqui hay un resumen de las caracteristicas mas importantes de R. y. C. de manera que Usted
pueda compararlo con otros programas de geometria.

Funciona bajo Windows, OS/2, Linux, Apple Macintosh, Solaris y otras
plataformas con Java 1.1, asi como en un navegador con Java.

Es software libre, incluso el codigo fuente puede obtenerse bajo una licencia GNU.
Documentacion en HTML, Tutorial y Demos.

Simulacion de construcciones de geometria euclidiana plana con Regla y Compas.
Interfaz moderna e intuitiva con shortcuts, descripcion de iconos, ventanas de
dialogo y mends.

Modo visual en el que se construye con el raton, o Modo descriptivo, en el que se
escriben los comandos de construccion.

Utilizacion del boton derecho del ratdon para mover puntos, acceder a las
propiedades de los objetos y mover los nombres de los objetos.

Creacion automatica de puntos y de intersecciones.

Posibilidad de fijar la longitud de segmentos, posicion de puntos, radio de
circunferencias y amplitud de angulos.

Posibilidad de truncar las circunferencias.

Posibilidad de ocultar construcciones intermedias.

Objetos de colores que pueden ocultarse ocultando el color.

Posibilidad de mostrar los nombres y los valores de los objetos.

Posibilidad de cambiar el nimero de decimales por separado para angulos y
magnitudes.

Construccion rapida de perpendiculares, paralelas y puntos medios.

Lugares geométricos de puntos, cuando el usuario mueve un punto independiente.
Lugares geométricos de puntos cuando se mueve un punto sobre una circunferencia
0 una recta.

Talleres Nacionales
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e  Macros para facilitar la repeticion de construcciones.

e  Definicion de ejercicios de construccion que pueden funcionar localmente o en un
navegador.

e Presentacion de construcciones y ejercicios en Internet con un navegador normal.

Posibilidad de exportar automaticamente construcciones y ejercicios en paginas

HTML, con comentarios, Style-Sheets y enlaces a las soluciones.

Estandar XML para los archivos de construccion y de macros.

Las construcciones también pueden disefiarse en un editor de texto.

Impresion de las construcciones.

Expresiones aritméticas para definir magnitudes, longitud de segmentos, radios de

circunferencias y amplitud de angulos, asi como coordenadas de puntos.

Naturalmente, versiones futuras tendran otras potencialidades como por ejemplo otras

geometrias.

Objetivos del Software

Este programa puede ser usado por alumnos desde un nivel elemental hasta un nivel
universitario. Aunque es dificil que un solo programa responda a las necesidades de tan
diversos niveles, la intencion es entregar un programa tan simple y tan util como sea posible.

La principal funcionalidad del programa es el dinamismo, que consiste en que las
construcciones geométricas pueden variarse moviendo los puntos de base. También es
posible trazar el lugar geométrico de un punto cuando otro es desplazado, lo cual puede
servir para lograr una mejor comprension de conceptos geométricos. Otra funcionalidad es
la construccion textual, como alternativa a la construccion visual. En Java es posible
publicar las construcciones y ejercicios en Internet. Finalmente, el programa usa macros,
que son construcciones automatizadas.

Para lograr una mayor versatilidad, la interfase se reduce a las herramientas necesarias para
un manejo simple del programa. El usuario tiene a su disposicion un ambiente grafico
estandar, en el que se sentirda comodo. Asi, el boton izquierdo del raton servird para construir
junto con los botones de herramientas, mientras el botén derecho servird para desplazar los
objetos o editar sus propiedades. Otro objetivo es lograr respuestas automaticas. Por
ejemplo, el usuario puede generar un segmento haciendo clic sobre la pantalla dos veces, sin
haber creado con anterioridad los extremos. Los puntos de interseccion también pueden
generarse automaticamente

Aunque la interfase es intuitiva, algunos usuarios acostumbrados a otros programas pueden

enfrentar problemas. La filosofia del disefio era ajustarse al maximo al funcionamiento de
windows, por lo que les pedimos paciencia para adaptarse a este esquema.

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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El Taller

Objetivos

e Familiarizar a los docentes con las herramientas de geometria dindmica y mostrar como
puede usarse efectivamente en la ensefianza de la geometria.

e Implementar el uso del programa “Regla y Compas” para construir ambientes de
aprendizaje con tecnologia.

e Desarrollar la intuicién geométrica mediante aplicaciones y el manejo de software
“Regla y Compas”.

e Promover la capacidad de visualizacion y el uso de manipulables virtuales que
posibiliten el desarrollo de conceptos, prueba de hipotesis y desarrollo de conjeturas.

e Fortalecer la experiencia y la capacitacion de los docentes al explorar y elaborar
conjeturas.

Actividades

El taller se desarrollara en dos sesiones: En la primera se introducira a los y las participantes
en el uso de las herramientas del software Regla y Compas y en la segunda, se realizaran
actividades de construccion y exploracion de figuras geométricas, y se les pedird que
formulen conjeturas sobre los resultados observados, las escriban y demuestren alguna de
ellas.

Para el desarrollo de la primera sesion, este documento contiene informacion detallada
sobre las caracteristicas del programa que permiten desarrollar las actividades. En la
segunda, se detallan sélo las herramientas que no se han utilizado anteriormente.

Actividad 1
Objetivo: Conocer los elementos basicos del software regla y compas

Nuestra primera tarea sera dibujar este cuadrado, tal como lo hariamos o c
en un cuaderno cuadriculado, usando una regla. Cabe hacer notar que
los conocimientos previos son que el cuadrado tiene lados congruentes
y angulos rectos, pero no es necesario conocer las construcciones
geométricas correspondientes a estas caracteristicas.

A B

Aqui debajo puede verse una ventana de construccion simple. Comprende tres partes:

e la Barra de Herramientas,
e ¢l area de construccion,
e ylalinea de estado.

Talleres Nacionales
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Linea de estado

En este caso, en la Barra de Herramientas hemos destacado tres solo tres iconos.

1.

la herramienta para construir puntos,

la herramienta para construir segmentos,
y el boton para mostrar la cuadricula

Haga clic sobre el icono Mostrar Cuadricula. El area de construccion se vera
cuadriculada

Seleccione la herramienta Punto. En la linea de estado se le dira qué es lo que debe
hacer. Siga la instruccion, eligiendo el lugar donde quiera poner el vértice A. Asi

aparecera un punto.

Construya otro punto donde quiera poner el vértice B

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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4. Seleccione la herramienta Segmento, para unir esos dos puntos con un segmento.
Haga clic sobre cada uno de los puntos. Si usted no sefiala con precision el punto
construido, aparecera uno nuevo en el punto donde haga clic. En este caso puede
borrar usando la tecla de retroceso (Backspace)

5. Construya ahora los otros tres segmentos que forman el cuadrado. No necesita
utilizar la herramienta punto, pues con la herramienta Segmento se crea un punto si
hace clic en un lugar vacio del area de construccion. Obtendra una figura como la

siguiente.

s Al A e B AT e — e e
A KA IEDBZ X AAS TR OO TN

B s s o P

6. Mejoremos el aspecto de nuestro cuadrado. Para ello, seleccione el icono editar
objeto. Cada elemento, en este caso segmento o punto es un objeto. Para colocar
los nombres A, B, C, haga clic en un punto ( Si aparece una lista, seleccione un
punto y no un segmento) Aparece entonces una ventana como la siguiente con las
propiedades del punto.

Editar objeto

Regla ¥ Compas
Archivo  Acciones Opciones Prnpieda

S a|e PR
B~ XA | D% £

5 Macros E:

Talleres Nacionales
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a) Cambie el nombre del punto y llamelo A (B,C, D respectivamente). (Este

nobre puede usarse posteriormente para referirse al punto)

b) Seleccione la casilla que tiene etiqueta A, lo cual significa "mostrar

nombre" y elija el tipo de punto mas pequefio

¢) Cierre la ventana de propiedades con OK.

7. Para mejorar el aspecto de los segmentos, elija el mismo icono, cambie el grosor,

color, etc.

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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8. Sila posicion de las etiquetas no le gusta, cambielas de lugar con el boton derecho
del raton. Si hace un segundo clic con el boton derecho, la etiqueta regresara a su
posicion original.

9.  Por ultimo, haga clic una vez mas en el icono mostrar cuadricula y esta
desaparecera.

T
R (P ottt o BN AL R | B H Y
il o Ll e Dy e LR =T

N L

T

10. Guarde su trabajo.

EBoviones Opelmas Propisdeades Wacms Espedal Syuda

) B Mo Construccion Q2H-nG b !1' T I I:j 4
En el menu archivo, elija “Guardar BaiTar WG R MaEnD b L

., -]
Construccion como” Abei ConSITCBN .. (-0 }l £ B o | 7

Guarar Conengziin (o5

o BNIITaF k3% e anies @ el

Ircluir Wacro =
i DT P T 1 BT

AbATE e . CH-0

A 1 G o siroccd i Drecs e givea 0 -0
Editar Coresinicsian D e phive (Thiad

Im@rimir
Eeada 101 & o

Wiarka Praia o Espearlacidin (CirF 2
Guantar Grafcas como PHG
Gopiaral paria pa ks

3 LA TE T G el L

P G e 2 0 ot e e e R R T

il Al-FA)
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Se desplegara la siguiente ventana:

Para guardar en un diskette, escriba A: en el R H
cuadro de dialogo Directorio y haga clic sobre ||===rr : 7
crear directorio.

En el cuadro de dialogo Archivo escriba
Mi_cuadrado y haga clic en guardar.

Habra almacenado su trabajo en un diskette con
el nombre de Mi_cuadrado AT [ ety e R e )

Actividad 2

Objetivo: Aprender a utilizar las herramientas del Regla y Compés para hacer
construcciones geométricas

Como habra notado, hasta el momento hemos estado dibujando, no construyendo. Ahora
construiremos geométricamente un cuadrado, como lo hariamos usando regla y compas
fisico.

EN Hegia v Comspas o1 7 iskarioieseas o mediss pars jeosans =
AERRR ACCiDhES  CRERNGS Propidodes Maoms  Espedisd  swuda
rod@lere4R N alEeln Dibuje un segmento y llame A a
o oM || C | = uno de sus vértices.
B Seleccione el icono recta
\\ | perpendicular.
"
\\ En la linea de estado se verad
N “Recta perpendicular: a quien?”.
ry Haga clic sobre el segmento. Le
\-\\ pedira ahora un punto, elija A.
\'\\ Seleccione ahora la herramienta
"6 Circulo. Haga centro en A y elija
\.\ como punto para el radio el
extremo del segmento.
Foacia pedden Be s @ quadn ? i Segienbo, aemimactall

i Fadada [ B FB vaboaii bevador s

Encuentre  los  puntos de
interseccion entre la recta y la circunferencia usando el icono punto de interseccion.

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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Es posible que este icono no esté visible, para ello debemos hacerlo aparecer.

1. Haga clic en el menu propiedades

2. Seleccione Editar las Herramientas

K

lifirma

Se abrira el siguiente cuadro de dialogo

ATENER - Rerines Epmms-nm:m Ecpecial fau

L:. .;J_.—_:| :i:a rlin Descrpcian paimanante (7115

Heramieniae reducidas

¥ o v i

= sk Hagita
fisande ancha

Himern de dgilos
Editar lne: roloras ¥

Fropiedmies arpecises

Moo o E gl
Mo Princintanis

ArEhesa Aciones  Opeanas Propedoedes Waoms  Especied  syuda

EFLE CEREERETEES
ST S P T RO R
i X AA P DB 2R SAARS NS0 E N

] e | ot

Punto de Interseccion

Talleres Nacionales

Seleccione punto
de interseccion y
luego OK.
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La recta perpendicular y la circunferencia
cortaran en dos puntos, elija uno de ellos para
vértice B

Trace por B una perpendicular a AB.

Llame D al otro extremo de su segmento

original y trace por D una perpendicular aAD.

La interseccion de estas dos perpendiculares es
su cuarto vértice, C

se
su |-

SN b TR R R |
s A AL S 2| ORO]Z kA

X

"
o]
| I

=3
oy ps

",

Usando la herramienta poligono, marque
sucesivamente los puntos A,B,C,D,A. (El
poligono se termina cuando vuelve al punto de
partida)

XIII Jornadas Nacionales de
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Mover Punto

Ocultar Objeto

Usando la herramienta “Ocultar Objeto”,

oculte las lineas auxiliares %ILI 35| W
B oo T

Seleccione “Mover Punto”.

Mueva ahora el vértice A.

(Qué sucede?

(Puede mover todos los vértices?

(Cuales si? ;Cuales no?

(Por qué?

Para ayudarse en la reflexion, puede recurrir a la herramienta “Revisar Construccion” y
repetir uno a uno los pasos realizados

Arkfmen Eediphie-d  Opeanas Prap d macm= - Eop Eyuda

2@ e Hs ;;,ll'-jjrll a =] P or|lL]= B
_ﬁ' fxljffl@%lf; i‘u"u_m;ulr.-n;m_-lwum "33.'2: GG T L

Actividad 3

Objetivo: Utilizar las herramientas de R y C para construir los paralelogramos, utilizando
sus definiciones.

Construya un rectangulo, un rombo, un romboide y un deltoide. Compruebe que su

construccion es correcta moviendo los vértices libres. Al moverlos, su construccion no
deberia perder las caracteristicas esenciales.

Talleres Nacionales



Geometria Dinimica 25

Actividad 4

Objetivo: Utilizar una construccién geométrica para elaborar conjeturas, analizarlas,
ponerlas a prueba y demostrarlas o desecharlas.

Nuevas herramientas que utilizara: Punto medio y Texto.

Punto medio

El-!li.l:ﬁu ¥ Coesgas
AfLRiw BeriDnes  CpEemias Propetedes  Waons o Espec

LB E SR aa*wﬂwu m-:— L
Ll DR £ kAN 2R L0

VARIGNON
1. Construya el cuadrilatero CUAD.
2. Determine los puntos medios de los lados de CUAD.
3. Una los puntos medios de CUAD, formando el cuadrilatero VRGN.;Qué observa?
4. Mueva alguno de los vértices de CUAD.
5. Usando la herramienta Texto, escriba y demuestre sus conjeturas.
6. Repita con un cuadrado, un rombo, un rectangulo.
7. Busque en INTERNET VARIGNON.

Actividad 5

Objetivo: Utilizar las herramientas de R y C para construir geométricamente figuras , a
partir de elementos secundarios y aplicando propiedades.

Nuevas herramientas que utilizara:

EI-! Hizgia ¥ Comsgan
AfEfiw Eeciones  Opeanas Prjpbledis  Maoms  Especdd mwada

rp@Frfp YAl GEvwe Bs— L A8 W
L QRN Z 3" A 2R HDOT N0

La herramienta Compas se usa para tomar una medida o distancia y aplicarla a otro
lugar. Para ello primero hay que darle los dos puntos entre los cuales se quiere calcular
la distancia y después el punto de inicio donde queramos trasladarla (dibujard una
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circunferencia con centro en este ultimo punto y radio la distancia entre los dos primeros
puntos).

1. Dibuje dos segmentos cualquiera en un extremo de la pantalla.

2. Estos segmentos representan la medida de las diagonales de un paralelogramo.
Construya el paralelogramo.

3. Describa su trabajo.

Actividad 6

Objetivo: Utilizar una construccion geométrica para elaborar conjeturas, analizarlas,
ponerlas a prueba y demostrarlas o desecharlas.

1. Construya un romboide ABCD (o recupere el que construy6 la

sesion anterior). —
2. Trace la diagonal AC = i @ d
3. Usando punto sobre objeto, cree P sobre AC. = ’1 Kl =

Purmia schie Chisl

Arhied  Accitnes Opckaie

4.Por P construya |, // CD. Llame T a la interseccion de Lo i e e o e
de 1, con BC. cp AT alatal gliie o/l =]
! — . , s AR 20002 A Al A=
5.Por P construya |, //CB . Llame Q a la interseccion de . r—— s

de 1, con E
6. Usando la herramienta Poligono, forme BRPQ y TPSD y

LRI L

el area, use “Editar las Herramientas” y en la ventana ¢ TN
valores de objetos” ;Qué observa? B

7.Mueva el punto P, ;Qué observa?
8. Mueva otros puntos. ;Qué observa?
9. Describa sus observaciones y demuéstrelas.

' Mostrar valores
de objetos
Actividad 7

Objetivo: Utilizar una construccion geométrica para eclaborar conjeturas, analizarlas,
ponerlas a prueba y demostrarlas o desecharlas.

Nuevas herramientas que utilizara: Formula

1. Construya triangulo isésceles ISO de base SO.
2. Cree punto T en la base SO .
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3. Construya perpendiculares TP a IS y TD a IO
4. Calcule la suma de TP + TD. Para ello use la herramienta “Formula”

e
Edpmaiial Apiids

all GILw o/l —|L|~%8J
NZ X TAAAS ZHPOoOTI N

Esta herramienta se usa para calcular una expresion o ver el valor asociado a un objeto o
realizar un calculo.

Después de seleccionar un lugar donde aparecera la Formula, aparecerd automaticamente la
ventana de propiedades de la expresion. Escriba en ella la expresion deseada.

T o —— El cuadro de didlogo “Explicacion”
R N T L R TN LI escriba pantalla un texto explicativo (En

AL I000| = AAlS<SBHOOT|Y cste caso DT+PT)

"l
- e El cuadro “Expresion Aritmética” escriba
e L pmersasr| laexpresion que quiere calcular
i3 - .
g i R J Todos los elementos utilizados deben
Pl e definirse antes de ser utilizados en una

LEL LR ] formula

-
n,’
W e Pla

o e

Mueva T sobre SO . (Qué observa?
Construya la altura OW . Mida OW.;Qué observa?

Mueva T sobre SO de manera que esté sobre S o sobre O
(Qué observa?
Demuestre sus conjeturas.

A e A S

A continuacion se presenta una tabla con la sintaxis de las formulas mas usadas.
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Tipo de elemento usado | Ejemplo Descripcion

Signos de operacion 3.5%3+3/(4-5"2) Expresion aritmética elemental. * significa
+ - 500 potencia.

Nombre de objeto AB/CD Los nombres de segmentos,

circunferencias , angulos y poligonos se
calculan por su longitud, radio, amplitud y
area respectivamente. Si el nombre
contiene un espacio debe ir entre comillas.

|F uncion |sin(a) |Diferentes funciones matematicas
Funcion d(A,B) Calcula la distancia entre los puntos
denominados A y B
|Pi |pi |La constante Pi.
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