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PRESENTACION

Vina del Mar, Noviembre de 2006.

Como un modo de favorecer el desarrollo de la profesionalizacion docente desde el
analisis de estrategias e innovaciones en el aula, se presenta la realizacion de
talleres. Estos son cursillos practicos dirigidos por un especialista en la que los
participantes desarrollan propuestas didacticas, actividades de aula y recursos

didacticos, entre otros.

Para tal objetivo, en esta ocasion, se presentan diez talleres, tres de ellos propuestos
por expertos de Francia, Espafa y Argentina y otros siete por especialistas
nacionales provenientes de Valdivia, Concepcion, San Felipe, Vifia del Mar y
Region Metropolitana, con una oferta variada que invitan a debatir en torno a una
actividad de exploracion y construccion en geometria, con o sin uso de recursos
tecnoldgicos, estrategias de célculo, actividades de aprendizaje de funciones y el
estudio de la situacion del alumno al término del proceso educativo, aprendiendo en

forma auténoma a lo largo de la vida.

La Sociedad Chilena de Educacion Matematica agradece a los autores de los talleres
que en estas XIII Jornadas nacionales aportaran con su experiencia a la concrecion
de una matematica para la vida y al gusto por esta actividad, condiciones del
quehacer en el aula, para su real contribucion al desarrollo humano e integral de la

nacion.

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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Estrategias' Abiertas / Taller

Resumen

Durante los ultimos afios se han multiplicado los esfuerzos tendientes a mejorar la calidad
de la forma de enseriar los contenidos matematicos clasicos (esto en todos los niveles de la
enseflanza). Sin embargo, constatan los investigadores una y otra vez, que no existen recetas
infalibles que sean fructiferas en todo momento y en todo lugar. En la Universidad de Vifia
del Mar se han intentado diferentes modalidades para que sus estudiantes puedan asumir de
una buena manera la experiencia matematica desde un punto de vista superior.

Entre ellas podemos mencionar la asignatura que ha sido denominada de Pensamiento
Matematico. Ahora, ya que en ella hay ciertos elementos que nos parecen interesantes, se ha
pensado que ellos sirvan de base para armar un taller, donde los profesores los conozcan,
discutan, aporten y quiza los apliquen posteriormente, en vistas a conseguir incentivar a las
nuevas horneadas de jovenes que, acostumbrados a la adrenalina de las experiencias
extremas, segun algunos pesimistas ya no les interesa pensar.

1. Introduccion

A todos nos ha pasado que con el tiempo hemos ido valorizando cada vez mas la forma en
que ensafiamos nuestras disciplinas, y a la vez que hemos ido reflexionando a proposito de
esta, se ha producido un cambio paulatino, pero radical, de nuestra manera de asumir el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Tarea ardua y compleja que abarca campos tan amplios
vinculados con la ciencia, la técnica, el arte y otros.

En mi caso, que inicialmente recibi una formacion bourbakiana, mi camino de accién y
reflexion en relacion a la matematica y la ciencia, me ha llevado a prestar atencion a
aquellos elementos vinculados con la poesia, la belleza, con las estructuras, con los disefios,
con los inventos, con la manera ingeniosa de vencer los obstaculos. Siguiendo estas pasiones
me ha parecido que uno puede vencer la resistencia que se nota en los alumnos de adentrarse
en el mundo de la matematica. Iba a decir ese fabuloso mundo de la matematica (ciencia,
técnica, juego, arte, lenguaje, disciplina, actividad). A la dura constatacion de que nuestros
jovenes no se interesan por el mundo de la matematica, debemos proponernos acciones que
puedan revertir esa tendencia. ;Como hacer esto? Primero convenciéndonos nosotros
mismos del valor de la matematica y la ciencia en general y luego mostrando pasion por esta
al comunicarla. Un profesor amigo me decia que en general los rostros de los grandes sabios
matematicos son severos, adustos, opacos, incluso tristes y que asi no podemos comunicar
una actividad que nosotros la imaginamos alegre, lidica, con ideas chispeantes. El rostro
con el que necesitamos comunicar las ideas matematicas debe ser alegre y optimista. La
severidad conduce a los jovenes a reuirla y pensar que es solo terreno de unos nerds con
actitudes de poca comunicacion.

! Arte empleado para dirigir un asunto. DRAE.

Talleres Nacionales
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Mi experiencia docente como profesor de matematica en la Universidad de Vifia del Mar,
me ha llevado a implementar diversas actividades tanto en docencia como en extension
encaminadas a colaborar activamente en la formacidén de estudiantes (no matematicos)
reflexivos, criticos, imaginativos, lidicos y con ganas de estudiar y obviamente seguir
completando su formacion para la vida.

Los elementos que estan a la base de este taller forman parte de una asignatura que me ha
correspondido dictar, junto a un equipo de profesores colaboradores de este Departamento,
ya por varios semestres consecutivos a estudiantes de Psicologia, Arquitectura y Sociologia
de esta Universidad. Esta asignatura que hemos denominado de Pensamiento Matematico,
ha llevado desde su inicio un subtitulo invisible y no declarado “abre tu mente”.

Las ideas generadoras del curso asi como la forma actual del mismo, fueron surgiendo como
una tentativa de hacer mas interesante, abordable y motivador el estudio de la matematica de
nivel universitario por parte de alumnos (me gustaria decir estudiantes) que llegan
desmotivados, desinteresados, con baja autoestima en el ambito numérico y con deseos
claros de cumplir con lo minimo, en ese aflo de conflicto en que se transforma casi siempre
el “primer afio de universidad”.

No quisiera entrar a detallar este curso, tan solo indicar que de todos los elementos que lo
hacen especial, me gustaria compartir con Uds., aquellos que se refieren al uso de las citas
y de los problemas laterales.

Durante el curso, cada clase estd dividida en tres partes: las citas y los problemas laterales
ocupan las dos primeras y son presentados por el profesor como materiales para iniciar un
“juego abierto de ideas”, de coincidencias y oposiciones entre compaifieros, permitiendo que
tenga lugar la improvisacion, los puntos de vista individuales. Todo esto en el plano de la
oralidad. Sin embargo dentro del sistema de evaluacion del curso, los alumnos deben
desarrollar ademas proyectos grupales donde la oralidad de la clase ahora debe convertirse
en palabras de consenso respecto a lo analizado, o sea en escritura.

2. Algunas cuestiones a propoésito de las citas:

e Una cita es un fragmento de escritura,

e una cita puede considerarse como un microtexto sacado de contexto e incluido por
otro autor en alguna parte de su propio texto,

e lo que sucede es que un autor “recorta” un trozo pequefio de un cuerpo mayor
(novela, cuento, ensayo, poema, discurso,...) que le parece notable, y lo usa para
sus propios fines, por ejemplo: reafirmar, fundamentar, contrastar, contradecir sus
ideas o las de otros,

e nadie en principio escribe citas,

e en algunos libros aparecen las citas como epigrafes o epigramas, donde harian de
meollo o nticleo sintético alrededor del cual se supone que giran los textos que las
contienen,

e toda cifa aislada sufre un doble distanciamiento: primero de su texto de origen y
luego de su insercion como cita en otro texto,

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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e cste doble distanciamiento o desencaje genera preguntas o mejor dicho cadenas de
preguntas que plantean el desafio de encontrar sus respuestas,

e aqui surge un campo abierto, pues seguramente no hay respuestas unicas,

e una cita aislada nos invita a lanzarnos a producir interpretaciones (a condicion
naturalmente de que ella produzca en nosotros alguna provocacion),

e lo abierto se da en lo multiple, en lo no acotado de las interpretaciones, en los
variados significados y sentidos posibles,

e luego para avanzar buscamos pistas, ;cudles serian esas pistas?

e el texto original en el cual el fragmento no es todavia una cita, el texto que contiene
al fragmento como cita , el autor y sus sefias, el segundo autor y sus sefias, las
fechas que marcan el periodo de vida del autor, y otras cuestiones personales que
aparecen en nuestra mente al leer la cita ...

e 1o olvidemos que casi siempre nos enfrentamos a citas que nos llegan traducidas y
por qué no decirlo mal traducidas (el traduttore es también un traditore),

e ;para qué podria servirnos una cita dentro del ambito de la ensefianza?

e quizd para ponernos delante de un problema y tratar no de resolverlo sino de
proporcionarnos a nosotros mismos motivos de indagacion, de investigacion,
motivos para aprender,

e una cita es un texto, una pieza escrita que aparece con el artificio de la cultura en la
que estamos inmersos,

e ycon ella aparece lo abierto, lo tentativo, las aproximaciones, las visiones.

e también aparece necesariamente “mi punto de vista”, la opinion propia
y obviamente la necesidad de defenderlo con un conjunto de argumentos validos,

e toda cita aislada nos llega como enigma, como un texto hermético o cifrado por
descifrar y descifrable seglin las palabras de Wittgenstein: “no existe enigma, pues
todo lo que puede plantearse puede resolverse”,

e la cita como un microtexto comprimido a la manera de los documentos en formato
zip tiene cierto parentesco con las formulas matematicas: una economia de medios,
un ajuste de partes minimas para formar un todo, esa posibilidad de comunicar
pensamientos, de servir de herramienta del discurso,

e un conjunto de citas aparece como un conjunto de fragmentos, de pedazos con los
cuales podriamos, si queremos, armar un ente mayor, un cuerpo mayor

a lo mejor, parte de nuestro propio “cuerpo intelectual”,

e siempre el contenido de una cita rebasara a su interpretacion. Usando una idea de
Borges: la solucion de un enigma siempre es inferior al enigma.

Talleres Nacionales
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3. Inventario de citas para tener a la vista:

15

Cita Autor y fechas n°
El principio es la mitad del todo Pitagoras (572 a.C. - 497 a.C.) 1
El mas sabio comienza por hacer lo que quiere Confucio (551 a.C. — 478 a.C.) )
enseflar y después enseia.
Para Thalgs... la cue§t10n primaria no era qué Aristételes (384 a.C. — 322 a.C.) 3
sabemos, sino que cémo lo sabemos.
Lo que se debe aprender a hacer se aprende Aristételes (384 a.C. — 322 2.C.) 4
haciéndolo.
El todo es mas que la suma de sus partes. Aristoteles (384 a.C. — 322 a.C.) 5
Ninguna invencion es seria al nacer. Cicerén (106 a.C.-43 d.C.) 6
Jamas se descubriria nada si nos considerasemos | Lucio A. Séneca (4 a.C. — 65 7
satisfechos con las cosas descubiertas. d.C.)
. Lucio A. Séneca (4 a. C. - 65 d.

Estudia no para saber mas sino para saber algo C.) 8
mejor.
(Qué importa lo que es una recta si no se sabe lo | Lucio A. Séneca (4 a. C. — 65 d.

. 9
que es la rectitud? C)
Defiende tu derecho’ a pensar, porque incluso Hipatia (370 d. C.) 10
pensar en forma erronea es mejor que no pensar
L'a Mgtematlca es la puerta y la llave de estas Roger Bacon (1214 — 1294) 1
ciencias.
Quien mas sabe mas duda. Papa Pio II (1405 — 1464) 12
Ninguna investigaciéon humana puede ser
denominada ciencia si no pasa a través de Leonardo de Vinci (1452 -1519) | 13
pruebas matematicas.
Aquél que le gusta la practica sin la teoria, es
como el marino que navega sin timon ni brajula | Leonardo de Vinci (1452 - 1519) | 14
y nunca sabe donde anclar.
Mejor que de nyestro juicio debemos fiarnos del Galileo Galilei (1564 — 1642) 15
calculo algebraico.
La Matematica es el alfabeto con el que Dios Galileo Galilei (1564 —1642) 16

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica
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escribio el mundo.

La vista debe aprender de la razon. Johannes Kepler (1571 — 1630) 17
La 1maginacion es mas importante que el Albert Einstein (1879-1955) 18
conocimiento.
El hombre que ha perdido la capacidad de Albert Einstein (1879-1955) 19
maravillarse es como un hombre muerto.
Siempre que ensefies, ensefia a dudar de lo que | José Ortega y Gasset (1883- 20
ensefias. 1955)
No hay modo de entender l’)1.er1 al hombre si no José Ortega y Gasset (1883-
se repara en que la Matematica brota de la 21

. . . . L 1955)
misma raiz que la poesia, del don imaginativo.
Investigar es ver lo que todo el mundo ha visto, | Albert Szent-Gyorgi (1893-

S 22

y pensar lo que nadie mas ha pensado. 1986)
Las personas debemos el progreso a los Aldous Huxley (1894-1963) 23
insatisfechos.
No hay una ciencia nacional, asi como no hay
una tabla de multiplicar nacional. Aquello que | Anton Chejov (1860-1904) 24
es nacional ya no es mas ciencia.
II;; 1Geometrla es el arte de pensar bien y dibujar Henri Poincaré (1854-1912) 25
Los matematicos no estudian objetos sino
relaciones entre objetos; por lo tanto, son libres
dp reemplazar algunqs objetos por otros, Henri Poincaré (1854-1912) 2
siempre que las relaciones no cambien. El
contenido no les importa: sélo estan interesados
en la forma.
Gracias al simbolismo avanzamos en el
razonamiento casi mecanlge’lmente,'solo con la Alfred North Whitehead (1861-
mirada... Una buena notacion nos libera del 1947) 27
trabajo innecesario y nos permite concentrarnos
en los aspectos mas dificiles de los problemas.
La ciencia es la progresiva aproximacion del Max Planck (1858-1947) )8
hombre al mundo real.
Una conclusion es un lugar donde llegaste Anénimo 29

cansado de pensar.

Talleres Nacionales
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4. Algunas cuestiones a proposito de los problemas laterales:

e Una buena parte de nuestra educacion privilegia los procesos de pensamiento
logico, es decir aquellos que estan siempre detras de la formulacidon de juicios y la
valoracion de ideas.

e El pensamiento l6gico (racional o vertical) sigue secuencias logicas conocidas o
familiares y se atiene a formatos ya guardados en nuestra mente.

e Algunos investigadores (entre ellos el médico Maltés Edward de Bono) sugieren
que hay otras formas de pensamiento que no siguen necesariamente las pautas del
pensamiento logico. El mismo de Bono ha bautizado a este tipo de pensamiento
con el nombre de pensamiento lateral.

e  Algunas ideas basicas propuestas por de Bono:

R/
0.0

Prescinde de juicios y valoraciones.

Esta vinculado con la creatividad y la invencion.

Actua por saltos discretos.

Sigue los caminos menos evidentes no temiendo ser ildgico.

Puede catalogarse como arriesgado, temerario, descabellado o loco.

Es importante a la hora de generar ideas o conceptos nuevos. Posiblemente

ideas absurdas: por ejemplo a principios del siglo XIX, se pensaba que el tinico

modo de viajar mas rapido era criar caballos mas veloces.
(Quiza la invencion del motor halla partido como una idea descabellada.)

« Se mueve para crear una direccion en vez de moverse s6lo si ya hay una
direccion predeterminada.

+ El pensamiento lateral esta estrechamente relacionado con la perspicacia, la
creatividad y el ingenio. Todos ellos tiene la misma base, pero se diferencian
en que mientras estos tres ultimos tienen un caracter espontaneo, el primero es
susceptible de ser determinado por la voluntad, y por lo tanto ejercitado.

« El pensamiento lateral aumenta la eficacia del pensamiento vertical, al

ofrecerle nuevas ideas para su elaboracion logica. “No se puede cavar otro

agujero profundizando otro ya empezado (De Bono)”. Puede decirse que el
pensamiento vertical confiere mayor profundidad a un agujero ya iniciado. En
cambio, el Pensamiento Lateral, inicia un nuevo agujero.

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

e Algunas ideas basicas propuestas por Gianfranco Bo:

« En vez de hablar de problemas laterales mejor seria hablar de soluciones
laterales a ciertos problemas,

un problema puede tener muchas soluciones laterales todas ellas validas,

en el ataque lateral a los problemas se involucra mas el corazon (la emocion)
que la razon,

las soluciones laterales son frutos que no se recogen con facilidad,

aparecen de improviso,

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica



18

XIII Jornadas Nacionales de Educacion Matematica

7

% las soluciones laterales estan acompafiadas de un sentimiento de absoluta
certeza de que aquella es la mejor de las soluciones.

En cada uno de los problemas (donde el proposito sea ejercitarse en soluciones de
tipo lateral) lo fundamental tiene que ver con una lectura comprehensiva del
enunciado, y por supuesto con una interpretacion lo mas amplia posible de las
palabras o conceptos en €l presentes. Las diferentes acepciones de las palabras en
juego, las cuestiones dejadas sin precisar o acotar son las cuestiones que el alumno
debe tener en cuenta a la hora de emprender la busqueda de una solucion que
cumpla con lo pedido. Atar cabos, tomar decisiones, distinguir casos.

El preguntarse siempre si es posible encontrar otra solucion diferente a la que ya se
tiene es un buen ejercicio, pensando en el trabajo con la realidad en terreno.

5. Inventario de problemas laterales para tener a la vista:

N°e Problema

1 Se tienen tres tazas de café y catorce terrones de azlicar. ;Como endulzar las tres
tazas empleando un niimero impar de terrones en cada una?

2 | ;Cuantas veces puede sustraerse 37 de 1117

3 Dos hombres juegan un partido de tenis al mejor de cinco set. Cuando terminan el
partido ambos han ganado tres set.

4 (Cual sera la medida de un angulo de 10° si se le observa a través de una lupa de 10
aumentos?

5 Un pastor quiere colocar cuatro ovejas de tal forma que cada una de ellas esté a la
misma distancia de las otras. ;Cémo debe ubicarlas?

6 | (Como es posible pinchar un globo sin que escape el aire y sin que haga ruido?
A principios del afio 2006, un criador de animales hace un balance de sus animales y
repara que tiene: 20 cerdos, 40 vacas y 60 caballos. Sin embargo a mediados del

7 | mismo afio y producto de un extrafio mal, comienza a llamar caballos a sus vacas.
(Cuantos caballos tiene el granjero a mediados de afio?

8 (Cuantas bolas de 10 cm. de didmetro pueden introducirse en una caja vacia, de
forma cubica y de 1 m de lado?

9 | Algunos meses tienen 31 dias, otros s6lo 30. ;Cuantos tienen 28 dias?

g 8

Una arafia teje su tela en el marco de una ventana. Cada dia duplica la superficie

10 hecha hasta entonces. De esta forma tarda 30 dias en cubrir el vano de la ventana. Si

Talleres Nacionales
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en vez de una arafia, fueran dos.;Cuanto tardarian en cubrir dicho vano?

11

(Cuanto vale 1 —A si A= (x-a) - (x-b) - (x-¢) - ... - (x-2)?

12

Al multiplicar 10 metros por 10 metros se obtienen 100 metros cuadrados. ;Cuanto
se obtiene al multiplicar 10 pesos por 10 pesos?

13

En lo alto de un monte hay 10 delgados pinos de 9 metros de altura. Cada uno de
ellos tiene por cada metro 8 ramas, cada rama tiene 7 tallos, y en cada tallo hay 6
bellotas. ;Cudntas bellotas tienen en total estos 10 delgados arboles?

14

Un perro esta atado por el cuello a una cuerda de 2 metros de longitud. ;Cémo podra
alcanzar un hueso situado a 2,5 metros de é1?

15

En el suelo de una pieza hay dos esferas que parecen idénticas, sin embargo, nos
dicen, que una de ellas pesa diez veces mas que la otra. Si solo estd permitido tocar
una de ellas. ;Como es posible saber cudl de ellas es la mas pesada?

16

Un circo publicita por un viejo parlante que incluye varios animales en sus niimeros.
En una entrevista se le pregunta a su director sobre el nimero de animales, y este
responde asi: entre todos ellos hay 11 cabezas y 20 patas. Ademas el nimero de
cuadripedos duplica al nimero de bipedos. ;Cuantos animales hay y de qué tipo?

17

Varios trabajadores se encuentran cavando hoyos en un campo de labranza abierto. Si
uno de ellos hace un hoyo en una hora y dos de ellos hacen dos hoyos en dos horas.
(Cuanto tardara un trabajador en hacer medio hoyo?

18

Escoja 6 digitos entre aquellos de la 0 0 0
tabla adjunta, de tal manera que
sumen 21.

Encuentre todas las soluciones.

19

Cerca de mi casa hay un muro de casi 7 metros de altura. Al pie del muro se
encuentra mi caracol estrella “jeque” que trata de subirlo segin un método simple (un
algoritmo) que le ensefiado: en el dia sube 3 metros y en la noche baja dos. Si
empieza a subir un jueves al amanecer, jcuando llegara al borde superior del muro?

20

Entre el centro de la ciudad y la estacion de ferrocarril, una empresa brasilera ha
creado un sistema de carritos con motor a alcohol que circulan continuamente
durante el dia, de tal manera que el intervalo entre dos carritos consecutivos es
siempre igual. ;Cuantos carritos de la empresa encontrara un carrito que va desde la
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estacion al centro, sabiendo que en total circulan 14 carritos?

21

Suponga que Ud. se encuentra en una pieza cuadrada de 5 metros de lado y que en el
centro de ella hay una alfombra también cuadrada pero de 4 metros de lado. Si en el
centro hay una moneda, ;co6mo podria alcanzar la moneda sin pisar la alfombra?

22

Un hombre escapa de un oso. Corre tres kilémetros hacia el sur, 3 kilometros hacia el
este, 3 kildmetros hacia el norte, volviendo al mismo punto del que parti6. ;De qué
color es el 0s0?

23

Un hombre parte desde un cierto punto de la superficie terrestre y recorre 10 Km.
hacia el sur, luego gira 90° y recorre 10 Km. hacia el este, luego gira 90° y recorre 10
Km. hacia el norte. Al final se encuentra exactamente en el punto desde el cual habia
partido. Indique todas las soluciones posibles.

6. Preguntas para trabajar grupalmente en el taller:

]

00D

Partiendo del conjunto de citas entregadas intente extraer 3 elementos
fundamentales que se encuentren en la mayoria de ellas.

Elija una cita y trabaje con ella desde varios angulos (si necesita informacion
recurra a la Web)

(Cree Ud. que el trabajo grupal favorece la comprension de las citas?

(Qué tipos de operaciones mentales se dan al tratar de interpretar una cita?

(Puede decirse que el trabajar con las citas favorece la integracion de
conocimientos?

(Pueden las citas convertirse en una herramienta de trabajo del profesor? Explique
con detalle su punto de vista.

Elija varios problemas laterales e intente darles solucion de la manera mas amplia
posible.

(Qué procesos mentales observa en si mismo al momento de tratar de resolver un
problema lateral?

Intente inventar un problema en el cual se puedan ensayar estrategias laterales.

A partir de todo lo anterior, ;qué puede decir de los problemas que usualmente
plantea en sus clases y evaluaciones?

(Pueden los problemas laterales convertirse en una herramienta de trabajo del
profesor? Explique con detalle su punto de vista.

Para el estudio de la matematica son vitales algunas de las operaciones de la mente,
como: comprender, precisar, separar, optar, distinguir, clasificar, ordenar, deducir,
suponer, imaginar, dibujar, calcular, contar, aproximar, ... ;cuales de estas
operaciones aparecen a la hora de trabajar con las Citas y cuales al trabajar con los
problemas de Pensamiento Lateral.
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7. A propésito de las Demostraciones Sin Palabras (DSP):

< tienen la estructura de un teorema (enunciado-demostracion) pero donde la
demostracion tiene un aspecto visual que incluye obviamente notaciones, de tipo
geométrico, aritmético o algebraico.

« las DSP recurren en esencia a las visualizaciones.

< las DSP plantean una escena minimalista, en el sentido de que la(s) figura(s)
presenta(n) solo los elementos esenciales.

+« las DSP guardan relacion con las citas: hay que descifrarlas y en general llevan al
pie el nombre del autor.

« el proceso de desciframiento involucra comprender la logica interna de la o las
figuras y de qué manera ellas fundamentan el resultado.

< en muchos casos el desciframiento nos pone a las puertas de una conjetura que
luego podra ser probada por los métodos de prueba tradicionales.

< una DSP no sustituye a una prueba formal matematica, sin embargo en medio de

una docencia que cada mas evita las “demostraciones” de los resultados, bueno

seria trabajar con esta herramienta.

Nota: Aqui no se incluirdn ejemplares de DSP, pero durante el taller se mostraran ejemplos
esclarecedores y se podra discutir en torno a ellos.

7. Direcciones para visitar:

http://www.geocities.com/chilemat/proyectos/desafio.htm (proyecto para incluir el
pensamiento lateral en el aula a nivel de ensefianza media)
http://digilander.libero.it/basecinque/idxcollez.htm (pagina del profesor Gianfranco Bo)
http://math.furman.edu/~mwoodard/mquot.html (Mathematical Quotation Server, pagina en
inglés con un gran archivo de citas)
http://www.geocities.com/SiliconValley/Pines/7894/acertijos.html#respuestas (problemas en
espafiol)

http://personales.ya.com/casanchi/rec/later001.htm (problemas en espaiiol)
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