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RESUMO

Este artigo apresenta uma experiéncia de ensino fundamentada nas cinco acfes da abordagem de
Ensino e Aprendizagem da Matematica por meio da Resolugédo de Problemas (EAMVRP), voltada para
favorecer a compreensao do conceito de distancia entre dois pontos. Para isso, foi elaborada e aplicada
uma proposta didatica em uma turma de 27 estudantes do terceiro ano do ensino médio. Os resultados
indicam que os alunos mobilizaram diferentes conhecimentos matematicos e participaram ativamente
da resolucéo da tarefa. Foram identificadas trés estratégias de resolugcdo: duas levaram a resposta es-
perada e uma ndo. Além disso, constatou-se que a intervencéo docente foi fundamental para articular os
conhecimentos prévios dos alunos com os novos conteddos. Conclui-se que a implementagéao das cinco
acdes do EAMVRP constituiu um recurso eficaz para promover a compreenséo do conteudo matematico
relativo a distancia entre dois pontos.

Palavras-chave:
Abordagem de ensino; Resolucdo de Problemas, Distancia entre dois
pontos

RESUMEN

Este articulo presenta una experiencia de ensefianza fundamentada en las cinco acciones del enfoque
de Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas a través de la Resolucion de Problemas (EAMVRP),
orientada a favorecer la comprensiéon del concepto de distancia entre dos puntos. Para ello, se disefié
y aplicd una propuesta didactica a una clase de 27 estudiantes de tercer grado de secundaria. Los re-
sultados muestran que los estudiantes movilizaron diversos conocimientos matematicos y participaron
activamente en la resolucion de la tarea. Se identificaron tres estrategias de resolucion: dos condujeron
a la respuesta esperada y una no. Asimismo, se constatd que la intervencion docente desempefié un
papel clave al vincular los saberes previos de los estudiantes con los nuevos contenidos. En conclusion,
la implementacion de las cinco acciones del EAMVRP constituyé un recurso eficaz para favorecer la
comprension del contenido matematico relativo a la distancia entre dos puntos.

Palabras clave:
Enfoque diddctico,; Resolucién de problemas; Distancia entre dos
puntos
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ABSTRACT

This article reports on a teaching experience based on the five actions of the Mathematics Teaching and
Learning through Problem Solving (MTLPS) approach, aimed at fostering students’ understanding of the
concept of distance between two points. A didactic proposal was designed and implemented in a class
of 27 third-year secondary students. The findings show that students activated various mathematical
knowledge and engaged actively in the problem-solving activity. Three solution strategies were identified:
two led to the expected answer, while one did not. Furthermore, it was observed that teacher support
played a crucial role in connecting students’ prior knowledge with the new content. In conclusion, the
implementation of the five actions of the MTLPS approach proved to be an effective means to foster stu-
dents’ comprehension of the mathematical content related to the distance between two points.

Keywords:
Teaching Approach; Problem Solving; Distance between two points
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1. INTRODUCAO

Na Educacéo Basica' do Brasil, a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018”2 indica
que se deve realizar na etapa do Ensino Médio
(1* a 32 séries) um trabalho com resolucédo de
problemas. Nesse documento que norteia o curri-
culo, aponta-se que 0s alunos devem consolidar
0s conteudos aprendidos anteriormente e agre-
gar novos, permitindo a resolucédo de problemas
mais complexos que exigem maior reflexdo e
abstracao, e ter uma visdo da Matematica mais
integrada as outras areas de conhecimento, bem
como a realidade.

Autores como Schroeder y Lester (1989), Lester y
Cai (2016) e Liliedahl y Cai (2021) compreendem
e defendem que a resolugéo de problemas deve
fazer parte do curriculo escolar. Para esses au-
tores, tratar a resolucédo de problemas no ensino
ajuda a direcionar os alunos a compreenderem
matematica, a aprenderem a resolver problemas e
a relacionarem, assim, suas ideias a outras ideias
matematicas. Na visdo de Schoenfeld (2020),
quando os alunos se envolvem na resolucédo de
problemas, podem desenvolver a generalizacéo e
a abstracéo.

Uma possibilidade de relacionar conteudos pré-
vios a novos conteudos e trabalhar com a mate-
matica em diferentes contextos é a proposta da
abordagem do Ensino-Aprendizagem de Mate-
matica via Resolugcdo de Problemas (EAMVRP),
a qual foi desenvolvida por Proenca (2018). Essa
abordagem ¢é constituida de cinco acgbes, cuja
esséncia é partir de uma situacdo de Matematica
para que os alunos desenvolvam suas estratégias
de resoluc&o com base no que o ja conhecem de
Matematica. Além desse potencial, busca-se le-
var os alunos a construirem ideias matematicas
presentes em suas estratégias para relacionar ao
conteudo a ser introduzido.

As cinco ac8es de Proenca (2018) constituem-se
em: escolha do problema, introduc&o do proble-
ma, auxilio aos alunos durante a resolucéo, dis-
cussdo das estratégias dos alunos e articulagé&o
das estratégias dos alunos ao contetdo. Por meio

de tais acdes, os professores podem se orientar
para conduzir seus alunos na resolucdo de pro-
blemas, em sala de aula, visando um ensino de
matematica que valorize os conhecimentos pré-
vios. Para Mendes, Proenca e Moreira (2022), se-
guir as cinco agdes do EAMVRP valoriza a apren-
dizagem significativa critica e reflexiva, uma vez
que foca justamente nos conhecimentos prévios
dos alunos.

Estudos como os de Sousa y Proenca (2019), Oli-
veiray Proenca (2020), Akamine y Proenca (2022),
Rozario y Proenca (2022; 2023), Pereira y Proenca
(2023) e Santos, Campelo y Proenca (2023) utili-
zaram o EAMVRP para abordar os conteudos de
equacao polinomial de primeiro grau, matematica
financeira, fracdes, area de tridngulo, equacéo do
2° grau e logaritmo, respectivamente, e mostra-
ram que os alunos conseguem apresentar suas
estratégias de resolucdo. De forma geral, esses
estudos revelaram que realizar aulas no EAMvRP
permitiu uma maior participagéo dos alunos, a dis-
cussao de ideias, 0 uso e revis&o de conhecimen-
tos matematicos anteriores e a validacao de suas
estratégias e das respostas obtidas, favorecendo
uma compreensao que permitiu articular as ideias
a esses conteudos.

Neste trabalho, temos como objetivo relatar uma
experiéncia de ensino baseada nas cinco ac¢fes
do EAMVRP para favorecer a compreensdo de
alunos sobre o conteddo de distancia entre dois
pontos. O trabalho apresenta uma secado sobre
a teoria da resolucédo de problemas e as cinco
acdes do EAMVRP, depois apresenta a secédo re-
ferente a experiéncia de ensino em sala de aula e,
por fim, apontamos as consideracdes finais.

"No Brasil, a Educagéo Basica compreende trés etapas: Educacao Infantil (O a 5 anos), o Ensino Fundamental (9 anos) que se
divide em Ensino Fundamental — Anos Iniciais (1° ao 5° anos) e Ensino Fundamental — Anos Finais (6° ao 9° anos), e o Ensino Médio

(1% a 3? séries).

2A BNCC (Brasil, 2018) ¢ um documento brasileiro que estabelece as habilidades, competéncias e conhecimentos nas diversas
areas de conteudos que 0s alunos devem desenvolver ao longo da Educacgéo Basica.
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2. RESOLQQAO DE PROBLEMAS E AS
CINCO ACOES DO EAMVRP

Segundo Polya (1994), a resolucéo de problemas
possibilita ao aluno descobrir um caminho para
alcancar a resposta, entendé-la e desperta o in-
teresse pelo significado dessa resposta. Nesse
sentido, é importante entender o que € um pro-
blema. Echeverria (1998) aponta que uma tarefa
se torna um problema quando aparecem obsta-
culos que dificultam e levam o individuo a racioci-
nar, diferentemente dos chamados exercicios. De
forma analoga, Proenca (2018) aponta que uma
situacdo de Matematica passa a ser um proble-
ma “[...] quando a pessoa precisa mobilizar con-
ceitos, principios € procedimentos matematicos
aprendidos anteriormente para chegar a uma res-
posta” (Proenca, 2018, p. 17).

Também devemos compreender o que é resol-
ver um problema, que consiste em perpassar por
etapas/fases de resolucdo. Polya (1994) apre-
sentou quatro fases de resolugdo de problemas
(compreensédo, estratégia, execugdo e retros-
pecto). Proenca (2018), baseado em autores da
psicologia cognitiva, assume quatro etapas. A
primeira etapa, a representacéo, consiste na in-
terpretacdo e compreensédo do problema a par-
tir da leitura do enunciado, o que envolve uso
de conhecimento linguistico (agdes envolvidas,
no contexto da lingua materna) e conhecimento
semantico (expressdes/termos matematicos). Em
seguida, ocorre o planejamento, no qual elabo-
ra-se uma estratégia de resolugdo como tentativa
e erro, diagrama, desenho, equacéo, montar uma
tabela e obter um padr&o, o que corresponde ao
conhecimento estratégico de uma pessoa. Assim,
essa estratégia passa pela etapa de execucéo,
gue consiste em colocéa-la em préatica, realizando
0s célculos e desenhos e demais procedimentos
necessarios, constituindo o conhecimento proce-
dimental. Por fim, na etapa de monitoramento a
pessoa deve realizar a avaliacéo e validacdo da
resposta encontrada, bem como buscar rever sua
resolucéo.

A partir disso, compreende-se que a resolucéo de
problemas desempenha papel importante, pois
trata-la em sala de aula favorece a mobilizac&o de
conhecimentos dos alunos. No ensino, a aborda-
gem da resolugcéo de problemas pode seguir pelo
uso do problema como ponto de partida, antes de
introduzir o conteuddo (Schroeder y Lester, 1989;
Fi y Degner, 2012; Proenca, 2018, 2021). Pode
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seguir em conjunto ou de forma isolada pela abor-
dagem da proposicao de problemas (problem
posing), a qual busca ampliar a compreenséo de
matematica dos alunos ao resolverem e proporem
seus problemas (English, 2020; Koichu, 2020; Lil-
jedahl y Cai, 2021).

Neste estudo, utilizamos a abordagem do Ensi-
no-Aprendizagem de Matematica via Resoluc&o
de Problemas (EAMVRP) de Proenca (2018), que
coloca um problema como ponto de partida para
0 ensino de um novo conteudo. Essa abordagem
€ contraria a forma tradicional de ensino que pre-
za por inicialmente realizar a definicao do conteu-
do em sua forma matematica, depois apresenta
um exemplo de uso dessa definic&o, para depois
trazer exercicios de mera aplicagdo. O EAMVRP
apresenta as seguintes cinco acoes:

A escolha do problema € a primeira acao e se re-
fere ao planejamento do professor que deve ela-
borar ou reelaborar uma situacdo de matematica
(possivel problema) ou até mesmo retira-la na in-
tegra de algum material didatico. Nessa escolha,
o professor precisa organizar/reorganizar o enun-
ciado, de modo a ser possivel articular uma estra-
tégia ao novo conteddo a ser ensinado aos alu-
nos. Nesse sentido, é importante que o professor
preveja possiveis estratégias de resolucédo para
ter clareza daquelas que podem surgir em sala de
aula e mesmo as que os alunos seguiriam. Com
issS0, prever estratégias também é uma forma de
auxilia-los posteriormente.

A introducao do problema é a acado que ocorre
em sala de aula, onde o professor organiza a tur-
ma, preferencialmente em grupos, € apresenta a
situacdo de Matematica aos alunos que iréo ter o
primeiro contato de interpretacéo e compreenséo.
O professor deve orienta-los a resolverem de
acordo com seus conhecimentos matematicos e
da forma como quiserem. Neste momento, a si-
tuacdo pode se tornar um problema aos alunos
caso se configure como um desafio.

No auxilio aos alunos durante a resolucdo, con-
forme os grupos vao desenvolvendo suas estraté-
gias a partir de suas compreensées do problema,
o professor deve acompanhéa-los, atuando, se-
gundo Proenca (2018), como observador, incen-
tivador e direcionador das ideias que surgirem.
Como observador, esse momento permite avaliar
as dificuldades e as potencialidades dos alunos
em mobilizar conceitos, criar estratégias e reali-
zar procedimentos, 0 que corresponde a avaliar
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0S grupos na resolucdo de problemas, conforme
as fases de Polya (1994) e as etapas de Proenca
(2018). Como incentivador, o professor pode
fazer guestionamentos que ajudem 0s grupos a
pensarem, pedir para que expliqguem o0 que pen-
saram, mas sem dar respostas prontas. Por fim,
como direcionador, ao identificar que algum gru-
PO N0 conseguiu propor uma estratégia, o pro-
fessor pode se valer das estratégias previstas na
primeira agao e, assim, sugerir ao grupo. Seria por
exemplo sugerir que pensem em montar uma ta-
bela ou mesmo buscar organizar algum desenho
etc., o que corresponde a auxiliar com uma inicia-
tiva e ndo apresentar a estratégia de forma pronta.

Na discusséo das estratégias dos alunos, é feita a
socializac&o, a qual consiste de cada grupo ir ao
quadro para expor suas estratégias de resolucéo
e explica-las aos colegas. Caso haja algum equi-
vOCO na resolugéo, este € o momento de analisar,
de modo coletivo, as estratégias utilizadas, bem
como revisar e validar as respostas. Trata-se de
um olhar do professor para o processo de reso-
lucdo do problema seguido pelos grupos, com
foco em levar os alunos a compreenderem os ti-
pos de estratégias utilizadas e a esséncia mate-
matica que compartilham.

Por fim, na articulagédo das estratégias dos alunos
ao conteudo, o professor escolhe uma estratégia
(ou mais estratégias) desenvolvidas pelos grupos
e a articula ao novo conteldo a ser ensinado. Isso
implica em associar as representacdes dessa
estratégia a formula ou ao conceito matematico.
Neste caso, pontos centrais da estratégia devem
ser tomados como foco para essa associacdo ao
formato do novo conteudo.

3. A EXPERIENCIA DE ENSINO NA ABOR-
DAGEM DO EAMvRP

A nossa experiéncia de ensino derivou de uma ati-
vidade proposta na disciplina de “Tépicos Espe-
cificos em Ensino de Matematica e sua Didatica”,
cursada no segundo semestre de 2022, de um
Programa de Poés-Graduacédo na area de Ensino
de Ciéncias e Matematica de uma universidade
estadual publica do estado do Parané, no Brasil.
Nessa disciplina, solicitaram que fizéssemos uma
implementac&o em sala de aula com a abordagem
de um conteldo matematico e pautados em uma
tendéncia da Educacdo Matematica. Optamos
pela tendéncia da resolugdo de problemas por
ser nossa area de pesquisa e pelas contribuicdes
para nossa formacgao.

Assim, elaboramos uma proposta de EAMvVRP
para introduzir, na area da geometria analitica, o
conteudo de distancia entre dois pontos. As aulas
foram implementadas a 27 alunos de uma turma
da terceira série do Ensino Médio de uma esco-
la publica do noroeste do Estado do Parand, no
Brasil. Para obter esses participantes e definir o
conteudo, fizemos uma visita & escola e apresen-
tamos nosso objetivo a uma professora de Mate-
matica que cedeu sete horas-aulas. A professora
disponibilizou essa turma porque era a turma mais
participativa com atividades interativas. Ja o con-
teldo de distancia entre dois pontos nos foi apre-
sentado pela professora porque seria o proximo a
ser tratado, segundo o documento de Registro de
Classe Online (RCO) que contém os conteudos a
serem cumpridos.

Ao longo da experiéncia, buscamos coletar dados
sobre o que os alunos fizeram, que se deu por
meio de seus registros de resolucéo na folha que
continha o problema e na lousa, de gravacdes de
audio e de anotacdes no diario de campo. Dessa
forma, apresentamos nossa experiéncia de ensino
para o contéudo de distancia entre dois pontos na
abordagem do EAMVRP e que foi implementada
em sala de aula pelas duas autoras deste estudo.
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12 acao - Escolha do Problema: Nesta ac&o, reunimo-nos para dialogar sobre qual seria a situac&o de
Matematica a ser utilizada para que os alunos utilizassem seus conhecimentos prévios de conceitos,
principios e procedimentos matematicos, principalmente em geometria e chegassem a uma generali-
zacgao, obtendo uma férmula matematica, como prop&e Proenca (2018). Apés varias tentativas de elabo-
racao e varias discussdes, formulamos a seguinte situacéo:

Pedro esta brincando com um jogo que tem como objetivo calcular o caminho para que 0s animais
possam chegar a sua respectiva comida, podendo andar em qualquer sentido, sem passar por outros
animais em seu trajeto. Considere que cada quadrado possui a area de 1m?

Figura 1. Situacdo de matemadtica (Possivel problema)

Fonte. Elaborado pelos autores

De acordo com a ilustragéo: a) Qual a menor distancia (em metros) entre a vaca e o capim? b) Qual a
menor distancia (em metros) entre a abelha e a flor? ¢) Qual a menor distancia (em metros) entre o ca-
chorro e a carne? d) Qual a menor distancia (em metros) entre o gato e o peixe?

A escolha da situacdo de Matematica (possivel problema) deve levar em consideracao a atencdo ao
fato de que “a situagao de Matematica escolhida deve permitir uma resolugao pelos alunos baseada em
mais de um caminho, mais de uma estratégia” (Proenca, 2018, p. 46). Dessa forma, a situagéo escolhida
admite alguns caminhos para se chegar a uma resposta. Nos quadros a seguir, apresentamos algumas
das estratégias que previmos antes de apresentar a situacado de Matematica em sala de aula.
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Quadro 1. Estratégias da situacéo referentes ao item a

Estratégias para resolucao do item a)

Descricao llustracao

A vaca seguird esta sequéncia para chegar ao capim: H1-H2-H3-H4-G4

O aluno podera calcular a distancia em metros, multiplicando 6x1= 6 metros
ou somar 1+1+1+1+1+1=6 metros

Este n&o é o caminho mais curto

A vaca seguiré estéa sequéncia para chegar ao capim: G2-G3-G4.
O aluno podera calcular a distancia em metros, multiplicando 3x1= 3 metros
ou somar 1+1+1= 3 metros

Fonte. Elaborado pelos autores

Quadro 2. Estratégias da situagdo referentes ao item b

Estratégias para resolucao do item b)

Descricao llustracao

A abelha seguira esté sequéncia para chegar a flor: A8-B8-C8-D8-D7

O aluno podera calcular a distancia em metros, multiplicando 5x1= 5 metros
ou somar 1+1+1+1+1= 5 metros

Este n&o é o caminho mais curto.

A abelha seguira esta sequéncia para chegar a flor: B7-C7-D7
O aluno poderé calcular a distancia em metros, multiplicando 3x1= 3 metros
ou somar 1+1+1= 3 metros

Fonte. Elaborado pelos autores
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Quadro 3. Estratégias da situagéo referentes ao item c

Estratégias para resolucao do item c)

Descricao

llustracao

O cachorro seguird esta sequéncia para chegar a carne:
B1-C1-D1-E1-E2-E3-E4-E5

O aluno poderé calcular a distancia em metros, multiplicando 8x1= 8 metros
ou somar 1+1+1+1+1+1+1+1= 8 metros

Este ndo é o caminho mais curto.

O cachorro seguiré esta sequéncia para chegar a carne:
A2-A3-A4-A5-B5-C5-D5-E5

O aluno poderé calcular a distancia em metros, multiplicando 8x1= 8 metros
ou somar 1+1+1+1+1+1+1+1= 8 metros

Este n&o é o caminho mais curto.

O cachorro seguiré esta sequéncia para chegar a carne: B2-C3-D4-E5

Aqui o aluno poderé utilizar seus conhecimentos de geometria e aplicar
Pitagoras de duas maneiras:

1- O aluno podera encontrar a diagonal de cada triangulo e depois multipli-
ca-las pelo numero que aparece:

h2=12+12 — h =42
\2x4=4+/2
2- O aluno podera olhar a diagonal do triangulo dos vértices A1, E1 e E5.
h2=424+42 -, h =+/32=44/2

Fonte. Elaborado pelos autores
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Quadro 4. Estratégias da situacéo referentes ao item d

Estratégias para resolucao do item d)

Descricao llustracao

O gato seguird esta sequéncia para chegar ao peixe: F7-G7-
G6-G5

Este ndo é o caminho mais curto.

O aluno podera calcular a distancia em metros, multiplicando
4x1= 4 metros

ou somar 1+1+1+1= 4 metros

O gato seguira esta sequéncia para chegar ao capim: F6-G5

Aqui o aluno podera utilizar seus conhecimentos de geometria e
aplicar Pitdgoras de duas maneiras:

1- O aluno podera encontrar a hipotenusa de cada triangulo re-
tangulo e depois multiplica-las pelo nimero que aparece:

h2= 12412 — h=+2
V2x2 = 22

2- O aluno podera olhar a hipotenusa do triangulo dos vértices
E7, G7 e Gb.

h?=22+22 - h=48=2/2

Fonte. Elaborado pelos autores

Essas estratégias previstas ajudaram as professoras a observar se 0s alunos seguiriam alguma delas,
guando da resolugéo do problema, em sala de aula. Além disso, utilizamos a estratégia que possibilitou
realizar a articulagdo ao novo conteudo: a expresséo que envolve o contetdo de distancia entre dois
pontos.

2% acao - Introducao do Problema: Nesta acdo, iniciamos o contato direto, em sala de aula, com os
alunos, de modo que fizemos a divisdo da turma em grupos (formaram-se sete grupos) e apresenta-
mos-lhes a situacdo de Matematica para que comegassem a resolver. Orientamos 0s alunos para resol-
verem como quisessem.

Figura 2. Apresentacdo da situacdo de matematica aos alunos em grupos

Fonte. Dados da pesquisa
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3? acao - Auxilio aos alunos durante a resolucao: Nesta acdo, auxiliamos os alunos nas duvidas que
foram surgindo no decorrer da resolugao da situagcao. Conforme indica Proenca (2018), atuamos no pa-
pel de observadoras de suas dificuldades e compreensdes. Como incentivadoras, isso ocorreu por meio
de questionamentos para ajudar nas ideias. Como direcionadoras, nossa postura ocorreu no sentido de
possibilitar aos alunos estruturar suas estratégias. No quadro a seguir, trouxemos os principais auxilios

aos alunos.

Quadro 5. Auxilio aos alunos durante a resolugéao

Dificuldades observadas

Tracaram o caminho, mas néo sa-
biam calcular a distancia.

Incentivo aos alunos

Questionamos o0 que eles viam
quando tracaram a linha entre o
cachorro e a carne (hipotenusa do
triangulo).

Direcionamento

Permitir que pudessem perceber e
utilizar como estratégia a relacédo
entre o triangulo e o teorema de Pi-
tagoras.

Confundiram é&rea do quadrado
com comprimento da distancia.

Questionamos a eles 0 que era area
€ 0 que eles queriam calcular.

Fazer eles perceberem que a area
€ a regiédo delimitada pelo quadra-
do que eles visualizaram e que o
cachorro andaria apenas na diago-
nal.

Concluiram que a diagonal de cada
quadradinho media 1 metro.

Questionamos se realmente a dia-
gonal media 0 mesmo que as la-
terais e pedimos para observarem
melhor a figura formada ao tracar a
diagonal do quadrado.

Que os alunos associassem o trian-
gulo com o teorema de Pitagoras e
identificassem que o resultado do
calculo da hipotenusa é diferente
de 1.

Os alunos ainda estavam confusos
com alguns conceitos a serem usa-

Planejamos aumentar o tempo de
auxilio aos alunos.

Possibilitar que as ideias dos alu-
nos fossem esclarecidas.

dos na resolucéo.

Fonte. Elaborado pelos autores

Proenca (2018) explica que € a partir do contato dos alunos com a situac&o que vai revelar se se tornou
dificil para eles. No caso da nossa situacdo de Matematica, verificamos que na terceira ac&o as dificul-
dades observadas (Quadro 5) evidenciam dificuldades de encontrar de imediato uma resposta, o que
neste caso podemos apontar que se tornou um problema aos grupos, podendo utilizar o termo problema
a partir de agora.

Dessas dificuldades mostradas no Quadro 5, percebemos que a maioria, trés delas, foram sobre dificul-
dades na etapa de representacédo/compreenséo do problema (Polya, 1994; Proenca, 2018). Na visdo de
Proenca (2018), s&o dificuldades de uso de conhecimento semantico devido confundirem ou ndo sabe-
rem conteldos matematicos como a diferenca entre area e comprimento, e que a medida da diagonal
do quadradrinho é maior que seus lados. Estudos como os de Kunene e Sepeng (2017), Proenca et al.
(2020) e Proenca et al. (2022) corroboram que a maior dificuldade de alunos € justamente na etapa de
compreenséo de problemas. Além disso, o Quadro 5 mostra que outra dificuldade foi na etapa de exe-
cucéao, no uso de conhecimento procedimental, relativo a ndo conseguirem calcular a distancia.

4% acao - Discussao das estratégias dos alunos: Quando os alunos conseguiram elaborar suas estra-
tégias na resolucéo do problema, encaminhamos a aula para a discussdo delas. Convidamos cada um
dos grupos para exporem suas ideias na lousa, a fim de fazer com que percebessem os conhecimentos
utilizados e conseguissem estabelecer conexdes entre as estratégias.

Em geral, todos os grupos realizaram a resolugao dos itens a) e b) com a mesma estratégia, conside-
rando o caminho do respectivo animal a sua comida como uma linha reta, conforme ilustramos a seguir:
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Figura 3. Estratégia do Grupo 3

Fonte. Dados da pesquisa

Para os itens c¢) e d), a resolugcédo dos grupos re-
velou trés estratégias, que descrevemos a seguir:

Estratégia 1: Relacionar o caminho que leva o ca-
chorro ao bife com a hipotenusa de um triangulo
retdngulo com catetos de 4 metros.

Figura 4. Estratégia 1

Fonte. Dados da pesquisa

Nesta estratégia, os alunos tragcaram uma hipo-
tenusa, 0 que correspondeu a um caminho mais
curto, porém, estavam também considerando que
essa hipotenusa valia 1metro, igual as laterais do
quadrado, o que revelou a dificuldade mostrada
no Quadro 5, referente ao uso de conhecimento
semantico (Proenca, 2018). Entdo, questionamos:
Sera que essa hipotenusa mede o mesmo que as
laterais? N&o sabendo justificar, procuraram ou-
tros meios de tentar calcular 0 seu comprimento,
e visualizaram que ela poderia ser de um triangulo
retangulo e, a partir disso, utilizaram o Teorema de

Pitagoras para calcular o valor da hipotenusa (h),
como mostra-se a seguir:

Figura 5. Execucao da Estratégia 1

Fonte. Dados da pesquisa

Percebemos que a dificuldade em diferenciar o
comprimento da hipotenusa com o lado do qua-
drinho esteve na dire¢gdo do uso de conhecimen-
to matematico, envolvendo o que Proenca (2018)
chama de conhecimento seméntico. Possivel-
mente, 0s alunos que tiveram essa dificuldade
pouco tiveram oportunidade de vivenciar uma
comparac¢do entre um lado de um tridangulo re-
tangulo (cateto) e a sua hipotenusa por meio de
uma medi¢&o a partir de um dado segmento de
reta, por exemplo. No entanto, identificamos que
a execucédo dessa estratégia 1 mostra que sabiam
operar com a resolucdo desse teorema, ou seja
sabiam fazer uso do conhecimento procedimen-
tal (Proenca, 2018). Isso foi possivel pelo auxilio
aos alunos dados pelas professoras, o que é da
terceira acdo do EAMVRP. Enfim, a dificuldade es-
teve ja na primeira etapa de resolucéo de proble-
mas, a de representacao do problema, ou seja, da
compreensao (Proenca, 2018).

Estratégia 2: Calcular a diagonal de um quadrado
e multiplicar pela quantidade de diagonais corta-
das pelo caminho que leva o cachorro ao bife.

Figura 6. Estratégia 2

Fonte. Dados da pesquisa
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Conforme a imagem acima, os grupos utilizaram o Teorema de Pitagoras para calcular o comprimento
da diagonal de um quadradinho, o qual tomaram como referéncia na estratégia, chegando ao valor de
raiz de 2, e, com o uso da calculadora, aproximaram para 1,4. Concluiram que se cada diagonal vale
1,4, e se tém 4 diagonais, bastava multiplicar 1,4 por 4 para obter a distancia entre o cachorro e o bife,
que era de 5,6m. A Figura 7 a seguir mostra a execugéo da estratégia feita pelo grupo e as explicacées

dadas.

Figura 7. Execugéo e explicacdo da Estratégia 2

Fonte. Dados da pesquisa

Essa estratégia 2 e sua execugado mostram que os
grupos que a seguiram pensaram em um camin-
ho de resolucéo baseado no uso do Teorema de
Pitagoras, revelando uso de conhecimento estra-
tégico ao multiplicar por 4 o comprimento da hipo-
tenusa encontrado (Proenca, 2018). Na visdo de
Polya (1994), isso mostra que envolver os alunos
em um ambiente de resolucéo de problemas favo-
rece desenvolver caminhos para atingir a respos-
ta, pois também tivemos a estratégia 1 (Figura 5).
Além disso, uma vez que pretendemos na quinta
acdo do EAMVRP articular a estratégia a formu-
la da distancia entre dois pontos (novo conteddo
a ser introduzido), o uso do Teorema de Pitago-
ras foi utilizado como conhecimento prévio bem
compreendido pelos alunos, revelando saberem
fazer uso do conhecimento semantico (Proenca,
2018). No caso da resposta, ndo mantiveram o
ndmero raiz de 2 e sim obtiveram a sua forma de-
cimal aproximada (1,4), o que mostra uma preo-
cupacdo, possivelmente, para apresentar uma
resposta mais clara, revelando a etapa de monito-
ramento (Proenca, 2018). Dessa forma, em termos
das etapas de resolugédo de problemas, os gru-
pos que resolveram dessa forma mostraram que
conseguiram resolver o problema, sucesso esse
que, na visdo de Proenca (2018), mostraram que
conseguiram mobilizar seus conhecimentos con-
ceituais e procedimentais de forma condizentes.

Estratégia 3: Considerar a diagonal de um qua-
drado e calcular a area dos triangulos formados.

96 | Revista Chilena de Educacion Matematica, Volumen 17, N°2

Apenas o0 grupo 4 utilizou essa estratégia. Du-
rante a terceira agcdo do EAMVRP (de auxilio aos
alunos durante a resoluc&o), quando lhes ofere-
Cemos apoio, 0s alunos Ndo quiseram expor suas
compreensdes. Ao insistirmos, observamos que
ndo expressavam de forma clara como tinham
resolvido. Assim, na quarta agédo (de discusséo
das estratégias dos alunos), ao irem para a lousa
socializar sua estratégia, apresentaram uma ideia
equivocada, que foi calcular a area do triangulo
formado por um quadradinho, conforme mostra a
Figura 8.

Figura 8. Estratégia equivocada do Grupo 4

Fonte. Dados da pesquisa
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Nesta quarta acéo, tivemos um momento de muita
troca de conhecimento com os alunos, 0os quais
demonstraram que entenderam seus equivocos
e semelhancas de ideias. Por exemplo, na expo-
sic8o da estratégia 2 pelo grupo 1, um dos partici-
pantes do grupo durante a exposicao relata:

G1: Tivemos o mesmo pensamento delas ali
(Grupo 6), a diferenca é que a gente usou dois
triangulos, ai a gente teve que descobrir as
distancias dos dois, (...) descobrimos a raiz e
multiplicamos por dois.

Em outro caso, 0 grupo 4 mostrou que compreen-
deu que a area total do triangulo era diferente de
calcular a distancia do cachorro ao bife, conforme
mostra o dialogo seguinte:

P: Qual formula vocés utilizaram?

G4: Base vezes a altura dividido por 2.

P: Vocés sabem para que ela serve?

G4: (risos) (...). Calcula a area do triangulo.

P: O que acontece pessoal é que quando a
gente usa a formula da area, calculamos a re-
gido interna delimitada pelo triangulo. Sendo
assim, pergunto: o cachorro vai andar a area,
essa regido interna do triangulo, para chegar
ao bife ou ele andara apenas na diagonal?

G4: S6 na diagonal! Verdade!

Socializar as estratégias nessa quarta agdo pos-
sibilitou levar os alunos do nosso estudo a com-
preenderem suas dificuldades no uso de conhe-
cimentos matematicos, tanto conceituais quanto
procedimentais, conforme ocorreu nos estudos
de Rozario y Proenca (2023) de area de triangulo
e Pereira'y Proenca (2023) de equacédo de 2° grau,
0S quais também se pautaram no EAMvVRP. Pu-
deram, assim, compreender que 0 comprimento
da hipotenusa é sempre maior do que o lado do
triangulo e que o calculo de area é diferente de
obter o comprimento da diagonal do quadradinho.
Dessa forma, essa compreensdo de matematica
pode levar os alunos a terem maior dominio des-
ses conteudos, o que favorece o desenvolvimen-
to de habilidades matematicas na resolucéo de
problemas, conforme explicaram Triana (2005) e
Proenca (2022).

5% acao - Articulacao das estratégias dos alu-
nos ao conteudo: Nesta acdo, como proposto
por Proenca (2018), apds a socializagdo das es-
tratégias, a partir de uma estratégia que tomamos

como referéncia, levamos os alunos a compreen-
deram a articulacdo que fizemos junto a forma
matematica do conteudo que foi a férmula de dis-
tancia entre dois pontos. Assim, perguntamos aos
alunos se o tabuleiro do jogo lembrava algum con-
teldo de matematica, e eles responderam “plano
cartesiano”. Enfatizamos que essa era a ideia ini-
cial que queriamos debater com eles. Posterior-
mente, perguntamos aos alunos: se o cachorro e
o bife estivessem em um plano cartesiano, o que
eles seriam considerados na geometria? Um dos
integrantes do grupo 3 respondeu “pontos”, o que
desencadeou a compreens&o dos demais alunos
dessa relacdo. Deste modo, expomos na lousa a
estratégia 2, utilizada para resolver o item c), que
era baseado em relacionar a distancia entre o ca-
chorro e o bife a hipotenusa (h) de um triangulo re-
tdngulo com catetos de 4m, o que se deu pelo uso
do Teorema de Pitagoras por parte de um grupo
como estratégia para encontrar a resposta. A Fi-
gura 9 a seguir mostra o desenho que retomamos
dessa estratégia 2 como inicio para conduzir 0s
alunos a articulacéo da estratégia do Teorema de
Pitagoras a formula da distancia entre dois pontos.
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Figura 9. Retomada da estratégia 2 para articular ao
conteudo

Fonte. Elaborado pelos autores

Ao fazermos esse desenho na lousa, pedimos a
manifestacao dos alunos sobre como encontraram
essa distancia, de forma que um grupo comentou
que utilizou o Teorema de Pitagoras. Dessa forma,
0s demais alunos compartilharam seus conheci-
mentos e puderam relembrar naguele momento
esse teorema, evidenciando que envolve um trian-
gulo retangulo (contendo um angulo de 90 graus),
conforme se identifica nas estratégias que os
grupos utilizaram. Logo, os alunos mencionaram
os dois catetos e a hipotenusa (h) e explicaram a
execucao do teorema, obtendo:

he = 42 + 42
he =16 + 16
he = 32
h =32

Perguntamos a eles quais seriam as coordenadas
se o0 cachorro e o bife fossem respectivamente os
pontos A e B no Plano Cartesiano. Desta forma, um
dos alunos do grupo 3 falou que “seria na forma x
e y”. Entdo, expomos na lousa esses dois pontos
na forma A(X, y) e B(x, y). Em seguida, pedimos
para eles localizarem onde estariam o cachorro e
o bife no plano cartesiano que desenhamos.

Os alunos conseguiram perceber que o cachorro
seria o par ordenado A(1,1) e o bife, B(5,5). Ques-
tionamo-los como haviam pensado, e um deles
falou: “olhei para o eixo x e depois para o eixo y”.
Diante disso, o0s outros alunos concordaram com
a mesma relacao, revelando que pensaram igual.
Feito isso, obtidos os valores dos catetos com a
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subtracao dos valores de xb e xa, e de yb e ya, re-
lacionamos o comprimento da hipotenusa (h) com
a distancia (d) entre os dois pontos, articulando o
Teorema de Pitagoras a férmula da distancia en-
tre dois pontos. Portanto, considerando os pontos
A(1,1) e B(5,5), obtivemos:

Quadro 6. Auxilio aos alunos durante a resolugcédo

Teorema de Pitagoras | Distdncia entre dois
pontos
h? = a?+b? o2 = (X, - X, )2 +(Y,-Y, )
h? = (4)% + (4)? d? = (5-1)2 + (5-1)?
h?=16 + 16 d? = (4)* + (47
h? = 32 d?=16+16

h =432 d2=32
d=1+32

Fonte. Elaborado pelos autores

Retomamos que o Teorema de Pitagoras implica
gue em um tridngulo retangulo a hipotenusa (h)
ao quadrado é igual a soma dos quadrados dos
catetos (a e b). Diante disso, explicamos que o h?
=d? 0a?=(xb-xa)’eob?=(yb-ya). Com isso,
aproveitamos esses pontos centrais do referido
teorema para articular ao novo conteudo, confor-
me sugere Proenca (2018). Deste modo, conclui-
mos que a férmula da distancia entre esses dois
pontos é a seguinte:

d2 = (X, - X )2+ (Y, - Y, )2

Apods chegarmos a férmula acima, alguns alunos
relataram que gostaram do jeito que chegaram ao
novo conteudo, conforme um dos alunos do gru-
po 3 relatou: “Nossa, que legal, gostei, eu precisei
pensar, mas foi divertido”. Outro aluno do grupo
2 falou: “foi dificil, mas eu gostei desse jeito, fez a
gente pensar”. Posteriormente, escrevemos a de-
finicdo matematica, na lousa, evidenciando o as-
pecto formal da férmula: Dados dois pontos A(xa,
ya) e B(xb, yb), a distancia entre eles no plano
cartesiano é a formula: d2 = (xb —xa)? + (yb —ya)?.

Nesta quinta acdo de articulagé&o da estratégia a
férmula do conteddo de distancia entre dois pon-
tos, podemos apontar que a compreensdo dos
alunos dos dois pontos no plano cartesiano e a
identificagcdo e uso do conhecimento prévio do
Teorema de Pitagoras a partir do direcionamento
dado em sala de aula revelaram a importancia de
o professor buscar fazer a articulac&o. Isso por-
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que, segundo Proenca (2018), se valorizou o que
os alunos fizeram para depois relacionar a ideia e
a simbologia matematicas. Para Mendes, Proenca
e Moreira (2022), essa valorizacdo na acao de ar-
ticulacdo do EAMVRP se direciona a favorecer a
aprendizagem significativa. Com isso, foi possivel
despertar o gosto dos alunos pela aprendizagem,
0 que possivelmente ocorreu pelas compreensdes
que tiveram. Isso também foi mostrado nos estu-
dos de Akamine y Proenca (2022) e Santos, Cam-
pelo y Proenca (2023) na articulagao, respectiva-
mente, ao algoritmo da adicdo de fracGes e ao
conceito de logaritmo, o que revela ser promissor
No processo ensino-aprendizagem.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Tivemos como objetivo relatar uma experiéncia
de ensino baseada nas cinco acées do EAMvVRP
para favorecer a compreensdo de alunos sobre o
conteudo de distancia entre dois pontos. Para tal,
seguimos as cinco agdes de ensino de Proenca
(2018) e desenvolvemos a proposta em sala de
aula para 27 alunos brasileiros da terceira série do
Ensino Médio de uma escola publica, do estado
do Parana, no Brasil.

Durante o auxilio aos alunos, identificamos que as
maiores dificuldades estao relacionadas a nocdes
béasicas de geometria, tais como saber que o0s
catetos de um tridngulo retadngulo nédo possuem
o mesmo tamanho da hipotenusa e diferenciar os
conceitos de area e perimetro. Devido essas di-
ficuldades, os alunos demoraram a desenvolver
alguma estratégia que levasse a uma resposta
correta, o que demonstra dificuldades de com-
preensdo do problema, relacionadas ao uso de
conhecimentos semanticos para conseguirem
propor uma estratégia.

Ao longo das demais a¢gbes do EAMVRP, essas
dificuldades foram abordadas de acordo com o
papel que coube as duas professoras-pesquisa-
doras de observar, incentivar e direcionar o que
os alunos fizeram para comporem estratégias que
atingissem uma resposta. Esse auxilio prestado
contribuiu para que as dificuldades dos alunos
fossem superadas e nao desistissem de tentar en-
contrar a resposta. Além disso, a socializagao das
estratégias ajudou a rever conhecimentos ligados
ao plano cartesiano, de modo que na articulacéo
da estratégia tomada como referéncia foi possi-

Shttps://dma.uem.br/pesquisa/grupos-de-pesquisa/gerpem

vel levar os alunos a perceberem a relacéo entre
as estratégias e o novo conteudo, relacionado a
férmula da distancia entre dois pontos. Para reali-
zar esse estudo, n&o nos deparamos com algum
limite, tanto pedagdgico quanto de pesquisa, uma
vez que ja realizamos abordagens de EAMvVRP
com outros conteddos e com discussdes no nos-
so grupo de pesquisa (Grupo de Estudos em Re-
solucédo de Problemas na Educacao Matematica
- ERPEM)?® que trata da resolucédo de problemas
no ensino e aprendizagem da Matematica.

Contudo, podemos apontar que a abordagem de
ensino via resolu¢cé&o de problemas que elabora-
mos e implementamos em sala de aula, estrutura-
da conforme as cinco acdes de Proenca (2018),
teve potencial para favorecer a compreenséo do
conteudo de distancia entre dois pontos pelos alu-
nos participantes do estudo. Portanto, podemos
apontar que nosso estudo sobre a experiéncia na
abordagem das cinco agdes o EAMVRP, em sala
de aula, contribui para abrir espagco para novas
pesquisas a serem feitas na escola.

Revista Chilena de Educacion Matematica, Volumen 17, N2 | 99


https://dma.uem.br/pesquisa/grupos-de-pesquisa/gerpem

LA ENSENANZA DE LA DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS A TRAVES DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS: UNA EXPERIENCIA EN EL TERCER CURSO DE SECUNDARIA

6. REFERENCIAS

Akamine, C. S., y Proenca, M. C. (2022). Ensi-
no-aprendizagem de adicao de fracdes via resolucao
de problemas. Tecné, Episteme y Didaxis: TED, (52),
303-322. https://doi.org/10.17227/ted.num52-15590

Brasil (2018). Base Nacional Comum Curricular. Edu-
cacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Brasilia: MEC. http://basenacionalcomum.mec.gov.
br/

Echeverria, M, D. P. P. (1998). A solug&o de proble-
mas em matematica. Em J. I. Pozo (Ed.). A solugao
de problemas: aprender a resolver, resolver para
aprender (pp. 43-65). ArtMed.

English, L. D. (2020). Teaching and learning through
mathematical problem posing: commentary. Interna-
tional Journal of Educational Research, 102, 1-5. ht-
tps://doi.org/10.1016/j.ijer.2019.06.014

Fi, C. D., y Degner, K. M. (2012). Teaching through
problem solving. Mathematics Teacher, 105(6), 455-
459. https://doi.org/10.5951/mathteacher.105.6.0455

Koichu, B. (2020). Problem posing in the context of
teaching for advanced problem solving. International
Journal of Educational Research, 102, 1-13. https://
doi.org/10.1016/j.ijer.2019.05.001

Kunene, N., y Sepeng, P. (2017). Rural Learners’
views and perceptions about their experiences in
word problem solving. Journal of Social Sciences,
50(1-3), 133-140. https://doi.org/10.1080/09718923.
2017.1311728

Lester, F. K., y Cai, J. (2016). Can mathematical pro-
blem solving be taught? Preliminary answers from 30
years of research. En P. Felmer, E. Pehkonen, y J.
Kilpatrick (Eds.). Posing and solving mathematical
problems (pp. 117-135). Springer: Cham.

Liliedahl, P., y Cai, J. (2021). Empirical research on
problem solving and problem posing: a look at the
state of the art. ZDM - The International Journal on
Mathematics Education, 53(4), 723-735. : https://link.
springer.com/article/10.1007/s11858-021-01291-w

Mendes, L. O. R., Proenga, M. C., y Moreira, M. A.
(2022). Ensino-Aprendizagem de Matematica via Re-
solugédo de Problemas: reflexdes sob o enfoque da
aprendizagem significativa critica. Ensino da Mate-
matica em Debate, 9(2), 17-36. https://doi.org/10.23
925/2358-4122.2022v9i255547

Pereira, F. F., y Proenca, M. C. de (2023). Ensi-
no-aprendizagem de equagdes de 2° grau via reso-
lucdo de problemas: uma experiéncia a partir de uma
trajetoria hipotética de aprendizagem. Revista Para-
naense de Educacédo Matematica, 12(28), 427-446.
https://doi.org/10.33871/22385800.2023.12.28.427-
446

100 | Revista Chilena de Educacion Matematica, Volumen 17, N°2

Proenca, M. C. de (2022). Habilidades Matemati-
cas na Resolucdo de Problemas: analise da com-
preensdo de futuros professores. Bolema — Boletim
de Educacdo Matematica, 36(74), 1135-1157. ht-
tps://doi.org/10.1590/1980-4415v36n74a09

Proenca, M. C. de; Maia-Afonso, E. J., Mendes, L. O.
R.,y Travassos, W. B. (2022). Dificuldades de Alunos
na Resolugcédo de Problemas: analise a partir de pro-
postas de ensino em dissertagdes. Bolema — Boletim
de Educacdo Matematica, 36(72), 262-285. https://
doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a12

Proenca, M. C. (2021). Resolugdo de Problemas:
uma proposta de organizagcdo do ensino para a
aprendizagem de conceitos matematicos. Revista
de Educacédo Matematica, 18(1), 1-14. https://doi.
org/10.37001/remat25269062v17id359

Proenca, M. C. de, Maia-Afonso, E. J., Travassos, W.
B., y Castilho, G. R. (2020). Resolucdo de Problemas
de Matematica: analise das dificuldades de alunos
do 9° ano do ensino fundamental. Amazbénia - Revis-
ta de Educacéo em Ciéncias e Matematicas, 16(36),
224-243. http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.
v16i36.8639

Proenca, M. C. (2018). Resolugdo de Problemas:
encaminhamentos para o ensino € a aprendizagem
de Matematica em sala de aula. Maringa: Eduem.
https://livraria.eduem.uem.br/loja/resolucao-de-pro-
blemas-encaminhamentos-para-o-ensino-e-a-apren-
dizagem-de-matematica-em-sala-de-aula/

Polya, G. (1994). A arte de resolver problemas: um
novo enfoque do método matematico. Interciéncia.

Rozario, T. A., y Proenca, M. C. (2023). Ensino de
area de tridngulo via resolugdo de problemas: uma
experiéncia baseada nas cinco acées do EAMVRP.
Educacao Matematica em Revista, 28(80), 01-15. ht-
tps://doi.org/10.37001/emr.v28i80.3311

Rozario, T. A., y Proenca, M. C. (2022). Reso-
lucdo de problemas e area de triangulo: analise
dos conhecimentos de alunos do 6° ano o en-
sino fundamental. Revista Paranaense de Edu-
cacéo Matematica, 11(26), 492-517. https://doi.
org/10.33871/22385800.2022.11.26.492-517

Santos, R. R. dos, Campelo, C. da S. A., y Proenga,
M. C. de (2023). O ensino de logaritmos via resolugéo
de problemas no ensino médio. ACTIO — Docéncia
em Ciéncias, 8(3), 1-22. http://dx.doi.org/10.3895/ac-
tio.v8n3.17577

Schroeder, T. L., y Lester, F. K. (1989). Developing
understanding in Mathematics via problem solving.
En P. R. Trafton, y A. P. Shulte (Eds.). New directions
for elementary school mathematics (pp. 31-42), Res-
ton: NCTM.



https://doi.org/10.17227/ted.num52-15590
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://doi.org/10.1016/j.ijer.2019.06.014
https://doi.org/10.1016/j.ijer.2019.06.014
https://doi.org/10.5951/mathteacher.105.6.0455
https://doi.org/10.1016/j.ijer.2019.05.001
https://doi.org/10.1016/j.ijer.2019.05.001
https://doi.org/10.1080/09718923.2017.1311728
https://doi.org/10.1080/09718923.2017.1311728
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-021-01291-w
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-021-01291-w
https://doi.org/10.23925/2358-4122.2022v9i255547
https://doi.org/10.23925/2358-4122.2022v9i255547
https://doi.org/10.33871/22385800.2023.12.28.427-446
https://doi.org/10.33871/22385800.2023.12.28.427-446
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n74a09
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n74a09
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a12
https://doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a12
https://doi.org/10.37001/remat25269062v17id359
https://doi.org/10.37001/remat25269062v17id359
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v16i36.8639  
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v16i36.8639  
https://livraria.eduem.uem.br/loja/resolucao-de-problemas-encaminhamentos-para-o-ensino-e-a-aprendiz
https://livraria.eduem.uem.br/loja/resolucao-de-problemas-encaminhamentos-para-o-ensino-e-a-aprendiz
https://livraria.eduem.uem.br/loja/resolucao-de-problemas-encaminhamentos-para-o-ensino-e-a-aprendiz
https://doi.org/10.37001/emr.v28i80.3311
https://doi.org/10.37001/emr.v28i80.3311
https://doi.org/10.33871/22385800.2022.11.26.492-517
https://doi.org/10.33871/22385800.2022.11.26.492-517
http://dx.doi.org/10.3895/actio.v8n3.17577
http://dx.doi.org/10.3895/actio.v8n3.17577

MARCELO CARLOS DE PROENCA, ANA BEATRIZ DE OLIVEIRA, AMANDA CRISTINA DE SOUSA

Schoenfeld, A. H. (2020). Mathematical practices, in
theory and practice. ZDM: The International Journal
on Mathematics Education, 52(4), 1163-1175. ht-
tps://doi.org/10.1007/s11858-020-01162-w

Sousa, A. C., y Proenca, M. C. (2019). Uma proposta
de ensino de equacédo de 1° grau com uma incégnita
via resolucéo de problemas. Revista Pratica Docen-
te, 4(2), 431-451. https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/
periodicos/index.php/rpd/article/view/512

Triana, I. M. (2005). La formacién de la habilidad para
resolver problemas de matematicas: una experiencia
investigativa sustentada en el enfoque histérico cul-
tural. Tecné, Episteme y Didaxis - TED, (18), 17-33.
https://doi.org/10.17227/ted.num18-457

Revista Chilena de Educacion Matematica, Volumen 17, N°2 | 101


https://doi.org/10.1007/s11858-020-01162-w
https://doi.org/10.1007/s11858-020-01162-w
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/512 
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/512 
https://doi.org/10.17227/ted.num18-457

