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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo describir la organizacion y representacion de datos que estu-
diantes de segundo afio basico (7-8 afios) realizan al construir una tabla de frecuencias, identificando
las técnicas empleadas y las dificultades que emergen en este proceso. Desde la Teoria Antropoldgica
de lo Didéctico, se analiza la praxeologia asociada a esta construccion, considerando tareas, técnicas,
tecnologias y teorias. Metodoldégicamente, se disefid una actividad en la que los estudiantes recolec-
taron, organizaron y representaron datos, analizando sus producciones a través de videograbaciones
y registros escritos. Los resultados muestran que los estudiantes utilizaron listas y marcas de conteo
antes de avanzar hacia la estructura tabular, pero presentaron dificultades en la alineaciéon de datos y
encabezados. Aquellos que organizaron previamente la informacion lograron una mejor representacion
tabular. Se concluye que la ensefianza de la estadistica en los primeros afios debe incluir progresiones
didéacticas que fomenten la construccion activa de tablas, permitiendo transitar desde representaciones
concretas a formas mas abstractas.
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ABSTRACT

This study aims to describe the ways in which second-grade primary students (ages 7-8) organize and
represent data when constructing a frequency table, identifying the techniques employed and the difficul-
ties that emerge in this process. From the perspective of the Anthropological Theory of the Didactic, the
praxeology associated with this construction is analyzed, considering tasks, techniques, technologies,
and theories. Methodologically, an activity was designed in which students collected, organized, and
represented data, and their productions were analyzed through video recordings and written records.
The results show that students used lists and tally marks before progressing toward a tabular structure,
but experienced difficulties with data alignment and the use of headings. Students who organized the
information beforehand achieved more effective tabular representations. It is concluded that the teaching
of statistics in the early grades should include didactic progressions that promote the active construction
of tables, enabling students to move from concrete representations to more abstract forms.
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frequency table; statistical education

Recibido 17 de febrero 2025, Aceptado 22 de diciembre 2025 1143
Revista Chilena de Educacion Matematica, Volumen 17, N°3


https://orcid.org/0000-0002-4564-100X 

PRAXEOLOGIAS EN LA CONSTRUCCION DE TABLAS DE FRECUENCIA EN ESTUDIANTES DE 2° BASICO

1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

El desarrollo del pensamiento estadistico en la
educacion basica constituye un aspecto funda-
mental en la formaciéon de ciudadanos capaces
de interpretar y comunicar informacion basada en
datos. En el curriculo chileno, la ensefianza de la
estadistica comienza desde 1° basico (6-7 afios),
en que se proponen actividades relacionadas a
la recoleccion, organizacion y representacion de
datos en tablas y gréaficos simples (Ministerio de
Educacion, 2012). Sin embargo, en la préactica
actual, la ensefianza suele centrarse en la lectura
e interpretacion de representaciones ya elabora-
das, sin promover la construccion activa de las
mismas (Arteaga et al. 2011; Diaz-Levicoy et al.,
2023). Esta distancia entre los documentos curri-
culares y la practica docente genera una brecha
en la comprension de los procesos implicados en
la elaboracion de tablas de frecuencia.

Diversos estudios han destacado que la com-
prension de tablas estadisticas es un componen-
te esencial de la alfabetizacion estadistica, pues
permite a los estudiantes organizar la informacion
y reconocer patrones en los datos (Diaz-Levicoy et
al. 2023). No obstante, la transformacion de datos
individuales en frecuencias organizadas no e€s un
proceso intuitivo, ya que implica una reestructura-
cién cognitiva mas compleja que el simple conteo
secuencial (Estrella y Estrella, 2020). En los prime-
ros afos de escolaridad, los estudiantes requie-
ren apoyos concretos y secuencias didacticas
progresivas que los conduzcan desde las listas,
marcas de conteo y pictogramas hacia estructu-
ras mas abstractas, como las tablas (Diaz-Levicoy
et al., 2023).

A pesar de la relevancia de este objeto matemati-
Co, existe poca literatura sobre las construcciones
de tablas por estudiantes en sus primeros afios de
escolaridad, puesto que la mayoria de las inves-
tigaciones se han enfocado a partir del segundo
ciclo basico, es decir, en los niveles de 4° a 8° ba-
sico, en que los estudiantes ya poseen nociones
mas consolidadas de numeros, conteos y frecuen-
cias (Alvarez et al., 2020; Arteaga et al., 2011). En
consecuencia, se desconoce como los estudian-
tes del primer ciclo de afio basico enfrentan la
tarea de construir una tabla, qué procedimientos
emplean de manera espontanea y cuales son las
principales dificultades que emergen durante este
proceso.
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Desde la perspectiva de la Teoria Antropoldgica
de lo Didactico (TAD) (Chevallard, 1999), la cons-
truccion de una tabla de frecuencias puede in-
terpretarse como una organizacion praxeoldgica
que articula tipos de tareas, técnicas, tecnologias
y teorias. Sin embargo, en el campo de la educa-
cién estadistica inicial aun no se han documento
de forma sistematica las praxeologias asociadas
a la construccion de tablas en los primeros anos
de escolaridad. Esta ausencia constituye un vacio
relevante, pues limita la comprension de como los
estudiantes desarrollan las estrategias de organi-
zacion y representacion de datos, asi como la fun-
cién mediadora del docente en la institucionaliza-
cion de dichas practicas (Bosch y Gascon, 2009).

Desde estos antecedentes, la presente investiga-
cién busca aportar evidencias sobre las formas en
que estudiantes de 2° Basico organizan y repre-
sentan datos cuando se enfrentan a la construc-
cion de una tabla de frecuencias, considerando
tanto las estrategias que emplean de manera es-
pontanea como las dificultades que emergen du-
rante el proceso. Examinar estas acciones permite
comprender las bases del pensamiento estadisti-
co temprano y avanzar hacia progresiones didac-
ticas fundamentadas, que favorezcan el transito
desde una representacion concreta de datos ha-
cia estructuras tabulares mas abstractas. De este
modo, se espera contribuir a una ensefianza de
la estadistica mas significativa y coherente con
el desarrollo cognitivo de los primeros afios de
escolaridad. Por lo tanto, se plantea la siguiente
pregunta de investigacion: ; Como organizan y re-
presentan datos estudiantes de 2° Béasico al cons-
truir una tabla de frecuencias y qué dificultades
presentan en este proceso?

2. MARCO TEORICO

La Teorfa Antropolégica de lo Didactico (TAD)
propuesta por Chevallard (1999) constituye un
marco epistemoldgico que permite el estudio de la
actividad matematica como una préactica humana
situada en instituciones sociales especificas. Este
enfoque no solo considera los procesos cogniti-
vos individuales, sino las condiciones instituciona-
les que delimitan qué matematicas se ensefian y
la forma en que deben ser ensefiadas. Esta pers-
pectiva es pertinente para el presente estudio, ya
que busca comprender como estudiantes de 2°
Basico organizan y representan datos al construir



una tabla de frecuencias, ya que dicha actividad
no depende solamente de acciones individuales,
sino también de las formas institucionalizadas de
hacer matematica.

Dentro de la TAD, la transposicion didactica des-
cribe la transformacion del saber sabio (o cienti-
fico) en saber ensefiado, es decir, conocimiento
adquirido por los y las estudiantes en el sistema
escolar (Bosch y Gascoén, 2009). Como muestra la
Figura 1, dicho proceso se produce dentro del sis-
tema didactico conformado por el profesor, alum-
no y saber, cuyos roles e interacciones influyen
directamente en la manera en que los estudiantes
abordan la construcciéon de una tabla de frecuen-
cias.

Figura 1. Sisterna diddctico

A partir de lo anterior, Chevallard (1999) sostie-
ne que toda actividad humana puede describirse
como un modelo unico que lo resume como pra-
xeologia, compuesta por un tipo de tarea (T), una
técnica (1) utilizada para resolverla, tecnologia (6)
que justifica dicha técnica y teoria (©) que legitima
su validez. Este modelo resulta fundamental para
analizar practicas matematicas escolares porque
permite describir no solo lo que los estudiantes ha-
cen, sino también como y por qué lo hacen. Para
esta investigacion, T corresponde a organizar y
representar datos en una tabla de frecuencias; las
T incluyen procedimientos como elaborar listas,
usar marcas de conteo o construir una tabla di-
rectamente; las 6 se relacionan con agrupar antes
de tabular o utilizar marcas para facilitar el conteo;
y la © se vincula con principios elementales de la
estadistica descriptiva.

La Figura 2 muestra la arborescencia praxeologi-
ca, la que permite visualizar como una tarea pue-
de descomponerse en subtareas y como estas se
organizan jerarquicamente, lo cual es pertinente
para este estudio porque los estudiantes no cons-
truyen una tabla de manera lineal, sino mediante
un transito entre diferentes niveles de organiza-
cion de datos.

JAVIERA PAZ LIZANA BELTRAN

Figura 2. Arborescencia praxeolégica considerando
una organizacion regional (una sola teoria)

Nota. Tomado de Montoya-Delgadillo (s.f.)

De manera similar, la Figura 3 sintetiza la relacion
entre los bloques préactico-técnico y tecnoldgi-
co-tedrico, mostrando como el andlisis praxeo-
l6gico permite interpretar lo que los estudiantes
realizan como las razones gque justifican esas ac-
ciones. En este estudio, esta organizacion orienta
el andlisis de las producciones de los estudiantes,
distinguiendo cuando los estudiantes actuan me-
diante técnicas empiricas y cuando comienzan a
transitar hacia tecnologias mas formales asocia-
das a una estructura tabular.

Figura 3. Organizacion matematica de la Teoria Antro-
poldgica de lo Didactico (TAD)

Nota. Tomado de Montoya-Delgadillo (s.f.)

La pertinencia de la TAD como marco tedrico se
fundamenta en la existencia de antecedentes que
han analizado contenidos estadisticos desde pers-
pectivas institucionales. Por ejemplo, Diaz (2022)
muestra que las tablas presentes en textos esco-
lares de educacion basica influyen directamente
en la comprension de los estudiantes, puesto que
suelen presentarse como objetos finalizados y no
como construcciones progresivas. Sus resultados
evidencian que la falta de trabajo con técnicas
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previas dificulta la comprensiéon de la estructura
tabular, lo que refuerza la necesidad de analizar
las practicas reales que los estudiantes realizan.

Por otro lado, Sgala y Corica (2022) emplean di-
rectamente la TAD para analizar la estadistica
descriptiva en libros escolares de secundaria,
mostrando como las tareas, técnicas y tecnolo-
gias propuestos en los materiales curriculares
condicionan las précticas escolares relacionadas
con frecuencia y tabulacion. Aunque el estudio se
sitUa en un nivel educativo superior, evidencia que
el analisis praxeolégico es adecuado para estu-
diar como se institucionalizan las practicas esta-
disticas y como configuran las técnicas que los
estudiantes desarrollan.

Asimismo, Alsina y Annexa (2021) destacan la im-
portancia de que la ensefianza de la estadistica
en los primeros anos se sitlue en contextos signi-
ficativos que permitan a los estudiantes construir
sentido sobre las representaciones que producen.
Su propuesta enfatiza la necesidad de tareas que
movilicen la exploracion activa de datos, una idea
coherente con la perspectiva praxeoldgica, ya
gue ambas coinciden en que comprender una ta-
bla implica comprender el proceso que conduce
a ella, y no solo su forma final.

En sintesis, la TAD constituye un marco tedrico ad-
hoc para este estudio, porque permite analizar la
construccion de tablas como una préctica escolar
articulada entre tareas, técnicas y tecnologias, y
porque ofrece herramientas para describir de ma-
nera rigurosa las acciones que los estudiantes po-
nen en juego al organizar y representar datos en
un contexto institucionalizado.

3. METODO

La presente investigacion se enmarca en un en-
foque cualitativo de carécter descriptivo-interpre-
tativo, cuyo propoésito fue comprender cémo es-
tudiantes de 2° Béasico organizan y representan
datos al construir una tabla de frecuencias. Este
enfoque permite analizar en profundidad las ac-
ciones, procedimientos y justificaciones que los
estudiantes realizan durante la actividad matema-
tica, atendiendo tanto a sus producciones como
interacciones observadas en el aula. El estudio
se sitla dentro de un paradigma interpretativo,
dado que busca describir significados y practicas
emergentes.
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Ademas, el disefio metodoldgico se desarrolld
bajo el contexto de un Estudio de Clases, enten-
dido como un proceso colaborativo entre docen-
tes para disefiar, implementar, observar y analizar
una clase real. El Estudio de Clases permitié dise-
fiar una actividad especifica sobre organizacion y
representacion de datos, observar su implemen-
tacion a través de una videograbacion y posterior-
mente analizar las técnicas y tecnologias que los
estudiantes emplearon desde la perspectiva de la
TAD. La clase disefiada fue revisada y validada
por especialistas de un Magister en Didactica de
la Matematica.

3.1 Contexto y participantes

La investigacion se realizé en un curso de 2° Ba-
sico perteneciente a un establecimiento particular
subvencionado de la comuna de Padre Hurtado,
Region Metropolitana. La muestra correspondio
a 40 estudiantes, seleccionados bajo un criterio
intencional propio de los estudios cualitativos, al
ser un grupo accesible y pertinente para el objeto
de estudio.

El establecimiento es de caréacter Bicentenario, o
cual implica el uso de planificaciones y materia-
les institucionales proporcionados por la editorial
APTUS. Esta caracteristica se considera relevante
porgue define condiciones institucionales especi-
ficas que influyen en la manera en que se intro-
ducen y estructuran los contenidos en el aula. La
clase fue impartida por la profesora jefa del curso,
quién participd activamente en el Estudio de Cla-
ses.

3.2 Diseno del instrumento

El instrumento central correspondié a una secuen-
cia didactica diseflada colaborativamente por do-
centes y formadores bajo la modalidad de Estudio
de Clases. Esta secuencia contemplo tres fases:
1) recoleccion de datos, 2) organizacion y conteo
de la informacion, y 3) representacion tabular y
analisis de los resultados. La validez del instru-
mento fue asegurada mediante revision experta
por docentes y académicos del area de la Didac-
tica de la Matematica en el afio 2024.

Las Tablas 1y 2 describen los aspectos pedagoé-
gicos de la clase y el detalle de las actividades
planificadas previamente en la implementacion.
Es importante precisar que estas tablas forman
parte del disefio previo, y no del analisis posterior.



Tabla 1. Aspectos pedagdgicos de la clase
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Curso Segundo Basico

Eje tematico

Datos y probabilidades

Objetivo de aprendizaje

rios con dados y monedas.

OA 20: Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre
juegos con monedas y dados, usando bloques y tablas de conteo y pictogramas.

OA 21: Registrar en tablas y graficos de barra simple, resultados de juegos aleato-

Objetivo de la actividad

Promover la alfabetizacion estadistica por medio de la organizacion de la informa-
cion, utilizando tablas de frecuencias y pictogramas.

Tiempo estimado

2 bloques pedagoégicos
1 hora y 30 minutos

Introduccién
(15 minutos)

Tabla 2. Plan de clases implementado en el Estudio de Clases

Actividad Observaciones

Introducir la unidad correspondiente a Datos y Proba-
bilidades.

Preguntar: ;Qué entienden por datos y probabilidades?

Se espera que los estudiantes
tengan conocimientos previos de
tablas de datos y pictogramas

Recoleccion de los
datos

(20 minutos)

Mostrar el problema

Los estudiantes contaran con distintivos para repre-
sentar las preferencias de acuerdo a las preguntas que
se realizaran. Las preguntas tendran diferentes cate-
gorias para su respuesta.

Preguntas Categorias
1. ¢iTienes alguna |- Si
caricatura o dibujo | . Ng
animado favorito?

2. Si pudieras ser un | - Volar

superhéroe ¢Qué su-
perpoder te gustaria
tener?

- Teletransportacion

- Invisibilidad

- Leer la mente

- Fuerza extrema

- Ser elastico

- Tener una armadura robdtica

- Hacerse gigante

El docente debe realizar las preguntas a voz alzada
para que los estudiantes depositen su distintivo en la
caja de la categoria escogida.

Los estudiantes deben escoger
una categoria de las propuestas
por cada pregunta.

En un principio se realizaré a voz
alzada, pero al percatarse de
que se quiere generalizar para el
2° Basico, cada uno votara.

Los estudiantes depositaran su
voto en un espacio destinado
para facilitar el conteo.
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Organizacion  de
los datos

(85 minutos)

Se comenzard con la primera pregunta, en la que el
docente va a pegar en la pizarra los distintivos de cada
una de las alternativas para facilitar el conteo y luego
desde ahi transitar hacia la organizacion en una tabla
de frecuencia. Es fundamental que en un principio se
realice de manera conjunta.

Luego, para avanzar hacia el pictograma, se sugiere
dibujar en la pizarra los ejes y nuevamente pegar los
distintivos, pero ahora en forma de columna.

Posteriormente, los estudiantes tendran que realizar los
mismos pasos con la segunda pregunta.

El docente debe ir gestionando
los tiempos de la primera pre-
gunta para que los estudiantes
puedan organizar los datos de la
segunda pregunta.

En un principio escribir en la
pizarra los valores numéricos
como una lista para facilitar el
transito hacia la representacion
tabular.

Andlisis de los da-
tos e institucionali-
zacion del conte-
nido

(20 minutos)

El docente sistematiza como construir tablas de fre-
cuencia y cémo construir graficos de manera adecua-
da (importancia de los encabezados, los titulos, la gra-
duacién, entre otras).

Se pueden comparar diferentes
tipos de tablas construidas por
los estudiantes para determinar
las caracteristicas que debe te-
ner.

Nota. Elaboracion propia

3.3 Instrumentos de recogida de datos

Para documentar la implementacion de la clase y las acciones de los estudiantes, se emplearon dos

técnicas cualitativas:

1. Videograbaciéon de la clase completa, que permitié capturar las interacciones, procedimientos y
decisiones en tiempo real.

2. Recoleccion de producciones escritas, como fotografias de cuadernos de los estudiantes partici-
pantes y registros en pizarra.

La eleccion de estos métodos se justifica en que permiten obtener evidencias directas y no mediadas
sobre las técnicas y tecnologias que los estudiantes desarrollan durante la actividad.

3.4 Analisis de datos

En esta investigacion se analizaran los datos desde la Teoria Antropolégica de lo Didactico (TAD) por lo
gue se realizd una praxeologia de la propuesta didactica disefiada para dar respuesta a la pregunta y
objetivo de investigacion. De esta forma, las Tablas 3, 4, 5y 6 son parte del analisis praxeoldgico.

La Tarea (T) consiste en organizar y representar datos recolectados en una tabla de frecuencias. Para
ello, en la Tabla 3 se detallan las tareas especificas que deben realizar los estudiantes.

Tarea

Categoria

Recolecciéon de datos

Tabla 3. Tareas especificas de la propuesta didactica

Descripcion

la sala de clases

Obtencién de datos a partir de encuestas o preguntas realizadas en

Organizacion de datos

Agrupar las respuestas de una misma categoria

Representacion en tabla

cias

Registro de datos en una tabla con columnas de categorias y frecuen-

Anélisis de la tabla

Interpretacion de los resultados y comparacion de frecuencias
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Para llevar a cabo las tareas especificas antes descritas, los estudiantes pueden emplear las siguientes
técnicas (véase Tabla 4).

Tabla 4. Técnicas empleadas para resolver la tarea matematica

Tarea Categoria Descripcion

Organizacion en listas Los estudiantes registran los datos en una lista simple donde anoten
cada frecuencia tal como la reciben

Agrupacion mediante mar- | Los estudiantes utilizan lineas o marcas para contar cuantas veces
cas de conteo aparece cada categoria antes de representarlos mediante una tabla

Representacion con picto- | Se representa cada respuesta con dibujos o iconos antes de traducir-
gramas los a frecuencias en la tabla

De esta manera se desarrolla el bloque préactico — técnico que tiene relacién con 1o que realizan los
alumnos en el aula. Por otra parte, en el bloque tecnolégico — tedrico se tiene que las tecnologias que
justifican las técnicas empleadas en la tarea matematica se pueden observar en la Tabla 5.

Tabla 5. Tecnologias de acuerdo con las técnicas de la tarea matemadtica

Tecnologia Tecnologia Descripcion

Organizacion visual y pro- | Se utilizan representaciones concretas y pictéricas antes de la es-
gresiva de la informacion tructura tabular

Facilitaciéon del conteo y | Se emplean marcas y pictogramas para reforzar la idea de can-
agrupacion de datos tidad

Transicion gradual hacia la | Se inicia con manipulaciéon del material concreto y representacio-
abstraccion matematica nes graficas antes de institucionalizar la organizacién en tablas

Asi, la teoria de la propuesta didactica se encuentra descrita en la Tabla 6 haciendo referencia a elemen-
tos esenciales de la estadistica descriptiva.

Tabla 6. Teoria de la propuesta didéctica

Tecnologia Tecnologia Descripcion

Conceptos estadisticos | La estadistica descriptiva permite organizar y representar datos para
bésicos facilitar su interpretacion. Las tablas de frecuencias son herramientas
fundamentales para estructurar informacién en estudios estadisticos

Procesos cognitivos en | La clasificacion, el conteo y la representacion son habilidades clave
la organizacion de datos | en el desarrollo del pensamiento estadistico. Los estudiantes necesi-
tan progresar desde la manipulacion concreta hasta la representacion
abstracta
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

El analisis de los datos se realizd a partir de la
praxeologia definida anteriormente, 10 que permi-
tio identificar las técnicas y tecnologias que los
estudiantes utilizaron al resolver la tarea matema-
tica que consistia en organizar y representar datos
recolectados en una tabla de frecuencias.

4.1 Técnicas (1) utilizadas por los estudian-
tes

La técnica mas usada por los estudiantes fue la
agrupacion mediante marcas de conteo, utiliza-
da para registrar la frecuencia de cada catego-
ria antes de completar la tabla. En la Figura 4, se
observa un ejemplo representativo de este pro-
cedimiento, en que las categorias se anotan en
una columna y el estudiante registra marcas para
agrupar los datos.

Figura 4. Ejemplo de tabla de conteo realizadas por los
estudiantes en su cuaderno

Nota. En la primera columna se escriben las categorias, en
la segunda la cantidad (anotar el conteo), y en la tercera la
cantidad total del conteo

Esta técnica permitié organizar la informacién de
manera secuencial, como también facilité el tran-
sito hacia la representacion tabular. La mayoria de
los estudiantes la utilizé tanto en la primera como
en la segunda pregunta, aunque con distintos ni-
veles de precision.

Algunos estudiantes usaron como técnica de apo-
yo a la organizacién en listas para registrar datos
a medida que eran recolectados, antes de tabu-
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larlos en una tabla como tal. Esto se observa par-
cialmente en la Figura 5.

Figura 5. Produccion de E1

Nota. Transcripcion de arriba hacia abajo: categoria, volar,
teletransportacion, invisibilidad, leer la mente, fuerza extrema,
ser elastico, tener una armadura

El uso de listas ayudd a mantener un registro orde-
nado de las respuestas, aungue no todos los estu-
diantes lograron establecer una correspondencia
precisa entre los datos listados y las categorias
finales de la tabla.

Por otro lado, un grupo reducido de estudiantes
intentd construir la tabla directamente sin usar
marcas ni listas. Esta técnica se observa en la Fi-
gura 6, donde el estudiante organiza las catego-
rias directamente en la tabla, dejando sin comple-
tar una columna destinada a las marcas.

Figura 6. Produccion de E2



Esta técnica mostré un mayor nivel de dificultad,
pues los estudiantes enfrentaron problemas para
distribuir la informacion y alinear columnas.

4.2 Tecnologias (0) asociadas a las técnicas
empleadas

Considerando la organizacion visual progresiva (
), los estudiantes usaron listas y marcas mostraron
una tecnologia implicita orientada a ordenar la in-
formacion paso a paso. Esta tecnologia se refleja
enlaFiguras 4,5y 7.

Figura 7. Produccion de E3

Nota. Transcripcion de arriba hacia abajo: categoria, volar,
teletrasportar, leer la mente, fuerza estrema, ser elastico, tener
una armadura robdtica, hacerse gigante.

En relacion con la facilitaciéon del conteo y agru-
pacion de datos (), la mayoria de los estudiantes
justificaba su uso de marcas como una manera
de “no confundirse” o “para saber cuantos son”,
evidenciando una tecnologia asociada a garanti-
zar control sobre el conteo. Esta tecnologia se ob-
serva en las producciones de E4, E5 y E6 (véase
Figuras 8, 9y 10).

Figura 8. Produccion de E4
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Nota. Transcripcion de arriba hacia abajo: volar, ttelectrarse,
leer la mente, ser inbisible, ser elastico, fuersa extrema, (es-
pacios en blanco), aserse gigante, tener una arma roboc

Figura 9. Produccion de E5

Nota. Transcripcion de arriba hacia abajo: categoria, volar,
teletarsportar, keer la men, fuerza extre, ser elastico, tener

una armadura robdtica, hacerse gigante

Figura 10. Produccion de E6

Nota. Transcripcion de la primera columna de arriba hacia
abajo: cion porta teletra, dad inbisi, mente leer la, sestrema
fuerza, stigo ser la, armadura robo tener ..., hacerse ...
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Con respecto a la transiciéon hacia la abstraccion
tabular () no emergié de manera espontanea en la
mayoria de los estudiantes. Ninguno utilizé picto-
gramas, y solo un grupo reducido de estudiantes
logré construir la tabla con una estructura com-
pleta y alineada (véase Figura 11). La ausencia
de pictogramas sugiere que la transicién desde lo
concreto hacia la representacion tabular no ocu-
rrié de forma natural y requirié mediacion docente.

Figura 11. Produccion de E7

Nota. Transcripcion de arriba hacia abajo: categoria, volar,
teletransportacion, invisibilidad, leer la mente, fuerza extrema,
ser elastico, tener una armadura, hacerse gigante

4.3 Dificultades en la construccion de la
tabla

El andlisis permiti¢ identificar tres tipos de dificul-
tades: incompletitud en las categorias, estructura
tabular y la separacion entre conteo y frecuencia
total.

En primer lugar, sobre la incompletitud en las cate-
gorias, en las producciones como la de E1 (Figura
5) muestra que algunos estudiantes omitieron ca-
tegorias, como por ejemplo “hacerse gigante”, ge-
nerando tablas incompletas. Esto indica una difi-
cultad en la identificacion y correspondencia entre
la recoleccion de datos y la organizacion tabular.

En cuanto a los problemas de estructura tabular,
varios estudiantes presentaron dificultades en la
ausencia de encabezado (E4, Figura 8), escritura
invertida (E6, Figura 10), desalineacion entre cate-
gorias y frecuencias (E7, Figura 11) y la repeticion
erronea de valores (E3, Figura 7). Estas dificulta-
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des sugieren que la estructura tabular no era un
objeto familiar para los estudiantes y que la tran-
sicion desde organizaciones informales requiere
una secuencia didactica explicita.

Finalmente, en varios casos, los estudiantes dife-
renciaron entre “marcas” y “totales” sin compren-
der su relacion. La duplicacion del cero en la pro-
duccion de E3 (Figura 7) evidencia esta dificultad
conceptual.

4.4 Sistematizacion praxeoldgica de los
resultados

El andlisis permitié identificar la siguiente praxeo-
logia:

e Tarea (T): Organizar y representar datos en
una tabla de frecuencias.

e Técnicas (1): listas,
tabulacion directa.

marcas de conteo y

e Tecnologias (B): organizacion progresiva,
facilitacion del conteo y transicion hacia la
abstraccion.

e Teoria (©): nociones iniciales de frecuencia,
clasificaciéon y registro de datos, apoyadas
principalmente por la mediacién docente.

La praxeologia prevista antes de la implementa-
cion difirié parcialmente de la praxeologia efecti-
vamente desarrollada por los estudiantes, espe-
cialmente en el nulo uso de pictogramas y la baja
evidencia de tecnologias mas formales asociadas
a la estadistica descriptiva.

4.5 Sintesis interpretativa

En resumen, los resultados muestran que los estu-
diantes de 2° Bésico organizan y representan los
datos principalmente mediante técnicas concretas
como las listas y las marcas de conteo, las cua-
les les permite tener control sobre la informacion
antes de avanzar hacia la representacion tabular.
Sin embargo, la transicion desde estas técnicas
informales hacia la tabla de frecuencias no ocu-
rre de manera espontanea, ya que los estudiantes
presentan dificultades para identificar y registrar
todas las categorias, alinear adecuadamente las
columnas y establecer relacion entre conteo y fre-
cuencia total, lo cual genera tablas incompletas,
desorganizadas o inconsistentes.

Asimismo, la tecnologia asociada a una represen-
tacion mas abstracta se evidencié solo parcial-



mente, lo que indica que la construccion tabular
requiere mediaciones didacticas explicitas para
consolidarse. En conjunto, estas observaciones
permiten afirmar que la praxeologia emergente se
caracteriza por el predominio de técnicas empiri-
cas como las listas y marcas, y por dificultades es-
tructurales y conceptuales vinculadas al proceso
de organizacion de la informacion, respondiendo
asi a la pregunta de investigacion sobre como los
estudiantes organizan y representan datos y que
obstaculos enfrentan en este proceso.

5. CONCLUSIONES Y DISCUSION

El propdsito de esta investigacion fue comprender
como estudiantes de 2° Basico organizan y repre-
sentan datos al construir una tabla de frecuencias
y qué dificultades presentan en este proceso. Los
hallazgos revelan que la construccion de tablas
no emerge de manera espontéanea en los estu-
diantes, sino que requiere transitar por una serie
de praxeologias progresivas articuladas entre
tareas, técnicas, tecnologias y teorias, tal como
plantea la TAD (Chevallard, 1999). En relacion con
lo anterior, la tarea propuesta fue abordada me-
diante técnicas mayoritariamente empiricas, par-
ticularmente el uso de listas y marcas de conteo,
mientras que la tabulacién directa se manifesté en
un grupo reducido y con mayores dificultades. Es-
tas técnicas reflejan la presencia de tecnologias
centradas en la organizacion visual progresivay la
facilitacion de conteo, pero la tecnologia asociada
a la abstraccion tabular no emergié de manera na-
tural, lo que refuerza la necesidad de mediaciones
sistematicas para introducir la estructura formal
de una tabla.

Estos resultados se relacionan con investigacio-
nes previas que advierten que la representacion
tabular es un objeto matematico complejo que no
se desarrolla de forma intuitiva. Estrella y Estrella
(2020) y Diaz (2022) sefialan que los estudian-
tes requieren apoyos intermedios para reorgani-
zar datos recolectados y comprender las tablas.
Los hallazgos de este estudio coinciden con esta
perspectiva: los estudiantes que realizaron listas
0 marcas previas lograron construir tablas mas
coherentes que aquellos que intentaron represen-
tar directamente sin etapas previas. Asimismo, la
omision de categorias, desalineacion en las co-
lumnas y la confusion entre conteo y frecuencia
total reflejan que la nocién de frecuencia aun se
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encuentra en desarrollo (Alsina y Annexa, 2021;
Sgala y Corica, 2022).

Los resultados permiten comprender la importan-
cia de la transposicion didactica en este conteni-
do. Tal como sefiala el marco tedrico, las tablas
suelen ser presentadas en textos y programas de
estudio como objetos ya elaborados, 10 que res-
tringe el espacio para que los estudiantes constru-
yan sus propias técnicas y tecnologias. Lo obser-
vado en esta investigacion es que si no se trabaja
progresivamente, los estudiantes presentan difi-
cultades al enfrentarse a la tabla en su forma fi-
nal. Por lo tanto, una contribucién es evidenciar
que la ensefianza de las tablas de frecuencia en
los primeros afos de escolaridad debe incorporar
praxeologias progresivas, en las que cada técnica
esté sustentada por una tecnologia y el docente
desempefie un rol clave en la institucionalizacion
del contenido. Los hallazgos destacan la impor-
tancia de disenar actividades que permitan a los
estudiantes producir sus propias tablas y no solo
completar estructuras predeterminadas.

Para finalizar, seria fundamental estudiar cémo
evolucionan las praxeologias de los estudiantes
en niveles posteriores, especialmente en la cons-
truccion de tablas de frecuencia absoluta y relati-
va. Ademas, se propone incorporar pictogramas
y representaciones intermedias como estrategias
que faciliten la transicion hacia la tabla formal,
asi como disefiar situaciones problema donde la
necesidad de organizar datos emerja de manera
natural.
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